Scenariusz lekcji z wykorzystaniem narzedzi TIK

Autor scenariusza: Monika Sokét
Przedmiot: Chemia
Poziom nauczania: klasa 7, 11 etap edukacyjny
Szkola: Podstawowa
Temat: Powietrze i gazy szlachetne.
Czas trwania: 45 minut
Cel 0ogolny:
Opisywanie skladu i wilasciwosci powietrza oraz wlasciwosci 1 zastosowania gazow
szlachetnych.
Cele operacyjne:
Poziom wiadomosSci:
A. Zapamigtanie wiadomosci - uczen:
— podaje gltowne sktadniki powietrza
— wymienia przyktady gazow szlachetnych
— okresla wlasciwosci powietrza i1 gazow szlachetnych
B. Zrozumienie wiadomosci - uczen:
— rozrdznia stale 1 zmienne skladniki powietrza
— wyjasnia zastosowania gazoéw szlachetnych
Poziom umiejetnoSci:
C. Zastosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych - uczen:
— projektuje 1 przeprowadza doswiadczenie potwierdzajace, ze powietrze jest
mieszaning gazow
— projektuje 1 przeprowadza doswiadczenia badajace wlasciwosci powietrza
— wyjasnia, dlaczego powietrze podtrzymuje spalanie
D. Zastosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych - uczen:
— analizuje do$wiadczenia i wycigga prawidlowe wnioski z przeprowadzonych
dos$wiadczen.
Cele wychowawcze:
Uczen:
a) przestrzega zasad BHP podczas wykonywania do$wiadczen chemicznych.
b) ksztaltuje postawe aktywnego uczestnictwa w zajeciach lekcyjnych.
C) rozwija umiejetnosci postugiwania sie sprzetem laboratoryjnym.
d) ksztaltuje umiejetnosci wyszukiwania informacji z ro6znych zrodet.
Metody:
- pogadanka, praca z podrecznikiem
- laboratoryjna
- burza moézgoéw
Formy:
- grupowa
- indywidualna
Srodki dydaktyczne:
Sprzet: probowka, korek do probowki, zlewka, szalka Petriego, cylinder miarowy, lyzeczka,
fapa drewniana, statyw do probowek, strzykawka, suchy listek, Swieczka tealight, zapalarka,
marker, plastelina
Odczynniki: powietrze, woda, kolorowa bibuta, siarczan(VI) miedzi(Il)
Multibook dla klasy si6dmej szkoly podstawowej ,,Chemia 7~ D.Lasinski, L.Sporny,
D.Strutynska, P.Wréoblewski, wyd. MAC Edukacja:
https://multibook-chemia-kl7.app.mac.pl/page/136
Interaktywny Uktad Okresowy Pierwiastkow Chemicznych:
https://ukladokresowy.edu.pl/#/forma/podstawowa



https://multibook-chemia-kl7.app.mac.pl/page/136

Tablica interaktywna, Smartfony z dostgpem do Internetu
Wykorzystane aplikacje:

e Generator kodow QR: https://grlogo.io/
Aplikacja do tworzenia map mysli: https://www.mindmeister.com
Aplikacja do tworzenia ¢wiczen interaktywnych: https://learningapps.org/
Aplikacja do tworzenia interaktywnej ankiety: https://classroomscreen.com/.
Aplikacja do tworzenia prezentacji: https://www.canva.com/

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:
o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji

e kompetencje w zakresie wielojezycznosci

o kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii 1 inzynierii

o kompetencje cyfrowe

o kompetencje osobiste, spoleczne 1 w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

|. Faza przygotowawcza
Sprawdzenie listy obecnosci.
Sprawy organizacyjno-porzadkowe.
Przygotowanie zestawow do doswiadczen.
Nauczyciel podczas lekcji korzysta z prezentacji multimedialnej przygotowanej w aplikacji
Canva.
Na poczatku lekcji nauczyciel pokazuje uczniom szklanke zapeliona do potowy woda
i zadaje pytanie: Czy szklanka jest do potowy petna, czy pusta? Jakie jest podejscie do tematu
chemika. Pogadanka stuzy naprowadzeniu ucznidéw na temat lekcji ,,Powietrze 1 gazy
szlachetne”

e Uczniowie udzielajg réznych odpowiedzi, np.: jest do potowy petna, do potowy pusta,

jest petna.

Nauczyciel pyta uczniow, dlaczego jest petna, co si¢ znajduje w szklance?

e Uczniowie odpowiadaja: woda (ciecz) i powietrze (gaz).

Prowadzacy zachgca uczniow do dzielenia si¢ swoimi wiadomo$ciami i obserwacjami
zwigzanymi z powietrzem. Nauczyciel prowadzi ,,burze¢ moézgdéw” majaca na celu wspdlne
wypracowanie definicji powietrza.
Nauczyciel zadaje kolejne pytanie do ucznidéw - co wiedzg na temat powietrza?

¢ Uczniowie podajg informacje dotyczace powietrza (przyktady zapisuja na tablicy).
Przyktad:
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https://qrlogo.io/
https://www.mindmeister.com/app/map/3205069202?t=LahhTLN97y
https://learningapps.org/watch?v=pg0yg9ozk24
https://classroomscreen.com/
https://www.canva.com/

e Odpowiedzi ucznidéw, np.: oddychamy nim, jest bezbarwne, bezwonne, nie ma smaku,
jest gazem, jest niezbedne do zycia.
Nauczyciel dopytuje ucznidw czy w sktad powietrza wchodzi jeden gaz?
e Odpowiedzi ucznidw: nie kilka: np. azot, tlen dwutlenek wegla.
Kolejne pytanie do uczniow: czy jest powietrze, skoro sktada sie z kilku sktadnikow?
e Uczniowie odpowiadaja, ze mieszaning jednorodng, bo nie wida¢ jej sktadnikow.

Nauczyciel podaje uczniom cel lekcji i rozdaje karte pracy do lekcji.

Il. Faza realizacyjna

e Praca grupowa
Nauczyciel dzieli uczniow na 4 grupy i przydziela zadania ukryte pod kodami QR.
Kazdy zespotl otrzymuje swoj zestaw odczynnikow 1 sprzetu laboratoryjnego. Uczniowie
wykonujg zadanie 1- samodzielnie przeprowadzaja doswiadczenia. Nauczyciel przed lekcja
przygotowuje odpowiednig ilo§¢ zestawOow do pracy. Przed rozpoczgciem doswiadczen
nauczyciel przypomina przepisy BHP obowigzujace w pracowni chemicznej. Do
przeprowadzonych doswiadczen uczniowie zapisujg obserwacje i1 wnioski, dzieki ktorym
poznaja sklad powietrza 1 jego wlasciwosci.
Grupa 1 wykonuje doswiadczenie 1 ,Badanie sktadu powietrza. Czy powietrze jest
mieszaning gazow?”
Grupa 2 wykonuje doswiadczenie 2 ,, Badanie obecnosci pary wodnej w powietrzu”.
Grupa 3 wykonuje doswiadczenie 3 ,, Badanie rozpuszczalnosci powietrza w wodzie”.
Grupa 4 wykonuje doswiadczenie 4 ,, Badanie wiasciwosci powietrza”.
Jeden uczen z kazdej grupy prezentuje wyniki pracy zespotu. Uczniowie zapisuja informacje
na karcie pracy.

Kody QR do pracy w grupach zostaly wygenerowane ze strony: https://grlogo.io/
Autor: Monika Sokot

Doswiadczenie 1. Badanie skladu powietrza. Czy powietrze jest mieszaning gazow?

Sprzet: szalka Petriego, zlewka, $wieca tealight, zapalarka
Odczynniki: powietrze, woda, kolorowa bibuta

Wykonanie: Podziel zlewke na pig¢ rownych czgéci zaznaczajac
poziom markerem. Na szalce Petriego umie$¢ swieczke tealight.
Do szalki wlej wode zabarwiong bibutg (min. % objetosci). Zapal
swieczke. Zakryj ptonaca §wieczke zlewka

Zapisz obserwacje i wnioski.

Przykladowe odpowiedzi ucznidw:

Obserwacje: Po zakryciu $wiecy zlewka plomien si¢ zmniejszal, az w koncu zgast.
Do zlewki zasysata si¢ zabarwiona bibulag woda. Poziom cieczy w zlewce podniost si¢ od
pierwszej kreski, czyli do ok. 1/5 objetosci zlewki.


https://qrlogo.io/

Whioski: Swieczka palita sie dopoki w zlewce byt gaz podtrzymujacy spalanie. Gaz ten
stanowi ok. 1/5 objetosci zlewki (powietrza). Skladniki nie podtrzymujace spalania zajmuja
4/5 objetosci zlewki. Powietrze jest mieszaning jednorodng gazow.

Doswiadczenie 2. Badanie obecnosci pary wodnej w powietrzu.

Sprzet: probowka, tyzeczka, fapa drewniana, S$wieczka tealight, zapalarka, statyw
do probowek
Odczynniki: siarczan(VI) miedzi(ll)(uwodniony), powietrze

Wykonanie: Do suchej probowki wsyp tyzeczke siarczanu(VI)
miedzi(Il). Chwy¢ probowke tapa drewniana 1 ogrzewaj
W plomieniu $wiecy do momentu, gdy barwa niebieska substancji
zmieni si¢ na bialg. Odt6z proboéwke do statywu na 20 minut.
Zapisz obserwacje i wnioski.

Przyktadowe odpowiedzi uczniow:

Obserwacje: Podczas ogrzewania na $ciankach naczynia pojawity
si¢ kropelki bezbarwnej cieczy. Niebieskie krysztaty odbarwily si¢. Nastgpila zmiana barwy
krysztatéw z bialej na jasnobiekitna.

Whnioski: Siarczan(VI) miedzi(II) to zwigzek chemiczny zawierajacy wode w niebieskich
krysztatach. Po ogrzaniu woda wydzielita si¢ w postaci pary wodnej i skroplita si¢ na
Sciankach naczynia. Powstal zwigzek chemiczny o barwie bialej. Bezwodny bialy
siarczan(VI) miedzi(Il) zmienil barwg¢ na jasnobiekitng, poniewaz pochtania par¢ wodng
I ponownie staje si¢ uwodniony.

Doswiadczenie 3. Badanie rozpuszczalnosci powietrza w wodzie.

Sprzet: proboéwka z korkiem, marker
Odczynniki: powietrze, woda

Wykonanie: Do probowki wlej niewielkg ilos¢ wody. Oznacz
poziom wody na $ciance proboéwki. Probowke zamknij korkiem.
Wstrzasnij zawartoscig probowki. Porownaj zaznaczony poziom
cieczy.

Zapisz obserwacje i wnioski.

Przykladowe odpowiedzi uczniéw:

Obserwacje: Po wstrzasnigciu probéwka poziom cieczy
nie zmienit sig.

Whioski: W naczyniu oprocz wody pozostalg objetos¢ zajmowato powietrze. Identyczny
poziom cieczy przed i po wstrzasnigciu $wiadczy o stabej rozpuszczalno$ci powietrza
w wodzie.



Doswiadczenie 4. Badanie wlasciwosci powietrza.

Sprzet: strzykawka, suchy listek
Odczynniki: powietrze

Wykonanie: Naciaggnij tlok strzykawki. Na wylocie
strzykawki umie$¢ listek. Naci$nij tlok strzykawki
I obserwuj listek.

Zapisz obserwacje i wnioski.

Przyktadowe odpowiedzi uczniow:

Obserwacje: Listek spada ze strzykawki.
Whnioski: Korzystajac ze swoich zmystow mozemy
stwierdzi€, ze powietrze jest bezbarwne 1 bezwonne.

Zadanie 2

Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen 1 informacji uzyskanych z réznych Zrodet,
uczniowie wykonujg indywidualnie zadanie 2, uzupehiajgc informacje dotyczace powietrza,
jego sktadnikéw oraz wiasciwosci fizycznych i chemicznych.

Definicja powietrza.

Powietrze to mieszanina jednorodna gazéw. Jest obecne w atmosferze ziemskiej. Bez niego
nie byloby zycia na ziemi.

Stale skladniki powietrza:

azot -78%,
tlen — 21%,
gazy szlachetne (gtownie argon) -0,9%

Zmienne skladniki powietrza:

tlenek wegla (IV)-0,04%, pozostate sktadniki 0,06%: para wodna, ozon, amoniak, wodor,
wodor, tlenki siarki, azotu i inne.

Wilasciwosci fizvezne i chemiczne powietrza:

- bezbarwne - bez smaku
- stabo rozpuszcza si¢ w wodzie - podtrzymuje spalanie
- gestos¢ 1,28 kg/m3 - niepalne

- temperatura topnienia: okoto -213°C

- temperatura wrzenia: okoto -191°C

Podsumowujac prac¢ indywidualng nauczyciel wyswietla uczniom informacje zawarte
w prezentacji (slajdy 9-10) dotyczace sktadu procentowego i wiasciwosci fizycznych
I chemicznych powietrza, aby mogli uzupehi¢ informacje na karcie pracy.



Mapa mysli dotyczaca skladu procentowego skladnikoéw powietrza zostata

online: https://www.mindmeister.com/app/map/3205069202?t=LahhTLN97y

Autor: Monika Sokdét

SKtADNIKI POWIETRZA

SKEAD PROCENTOWY
POWIETRZA
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Azot - 78% Tlen - 21% Gazy szlachetne (argon) - 0,9%

Zadanie 3
Praca indywidualna z wykorzystaniem smartfonow.

opracowana

Uczniowie Kkorzystajac z zasobow internetowych zdobywaja wiedz¢ na temat gazow

szlachetnych, ich wlasciwosci 1 zastosowan. Informacje zapisuja na karcie pracy.

Przvklady gazow szlachetnych:

hel, neon, argon, krypton, ksenon, radon

Wilasciwosci gazow szlachetnych:

e bezbarwne,

e bezwonne,

e stabo rozpuszczajg si¢ w wodzie,

e maj3 niskg aktywnos$¢ chemiczna,

e nie s3 palne,

e nie podtrzymujg spalania,

e mniejsza gestos¢ od powietrza maja: hel, neon,

o wigksza gesto$¢ od powietrza: argon, krypton, ksenon, radon

Zastosowania gazow szlachetnych:

Hel, neon i argon — stanowig wypehienie lamp jarzeniowych
Argon i krypton-zwickszaja wydajno$¢ zarowek przemystowych
Ksenon- znajduje si¢ w lampach btyskowych

Mieszanina helu i neonu- uzywana jest w laserach

Radon- stosowany jest w medycynie-w radioterapii

Podsumowujac prace ucznidw nauczyciel wyswietla informacje dotyczace gazoéw

szlachetnych zawarte w prezentacji (slajdy 13-15).


https://www.mindmeister.com/app/map/3205069202?t=LahhTLN97y

Przy wykorzystaniu interaktywnego Ukladu Okresowy Pierwiastkow Chemicznych
(https://ukladokresowy.edu.pl/#/forma/podstawowa) nauczyciel powtarza z uczniami
informacje dotyczace pierwiastkow wchodzacych w sktad powietrza.

I11. Podsumowanie lekcji

Nauczyciel wyswietla ¢wiczenie interaktywne w celu podsumowania wiedzy zdobytej
na lekcji.

Link: https://learningapps.org/watch?v=pg0yg9ozk24

Autor: Monika Sok6t
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IV. Praca domowa
Uczniowie wykonujg zadania podane w karcie pracy (kod QR).

Zadanie 1. Wykonaj pomiary swojego pokoju (dhugosc,
szerokos¢ 1 wysokos$¢). Oblicz objetos¢ powietrza znajdujaca
si¢ w twoim pokoju. Znajac sktad procentowy skladnikow
powietrza oblicz, ile tlenu znajduje w twoim pokoju.

Zadanie 2. Znajdz informacje na temat ggstoSci gazow
szlachetnych i uporzadkuj je wzglgdem gestosci powietrza.

Przykladowe rozwiazania zadan.
Zadanie 1.

Dane (wymiary pokoju):

a=3m

b=4m

c=2,5m

V=a*b*c




Vpokoju=3m*4m*2,5m=30m?>
Vilenu=21%*30m°=0,21*30m°=6,3m*
Odp. W moim pokoju znajduje si¢ 6,3m? tlenu.

Zadanie 2.
Gestosci gazow szlachetnych w kg/m® w warunkach normalnych:
hel 0,18
neon 0,83
argon 1,78
krypton 3,43
ksenon 5,37
radon 9,07

Gesto$¢ powietrza wynosi 1.28keg/m°,

Gazami lzejszymi od powietrza sg: hel, neon
Gazami ci¢zszymi od powietrza s3: argon, krypton, ksenon, radon

hel<neon<powietrze<argon<krypton<ksenon<radon
0,18 kg/m°<0,83 kg/m><1,28 kg/m><1,78 kg/m3<3,43 kg/m®<5,37 kg/m><9,07 kg/m’

V. Realizacja celu lekcji

Nauczyciel przeprowadza ankiete online ws$réd uczniow za tablicy classroomscreen
Uczniowie skanujg kod QR lub wpisujag kod na stronie https:/join.classroomscreen.com/
i odpowiadaja na pytanie: ,,Czy cel lekcji zostat zrealizowany?” wybierajac jedng z dwoch
odpowiedzi ,,tak” lub ,,nie”.

Wyniki ankiety w formie diagramu kolowego pojawiajg si¢ na tablicy classroomscreen.
Ankieta interaktywna przygotowana zostata na tablicy https://classroomscreen.com/.

Autor: Monika Sokoét
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Zalaczniki do lekcji:
o Prezentacja multimedialna do lekcji wykonana zostata w aplikacji Canva
https://drive.google.com/file/d/1ZES6yvo--T-ttmEBh4X320nemoqlbOF7/view?usp=sharing

o Karta pracy dla ucznia
https://drive.google.com/file/d/1vV4tk-XerJOcaSaeFlcoMcspsqQa7hZ4/view?usp=sharing



https://join.classroomscreen.com/
https://classroomscreen.com/
https://drive.google.com/file/d/1ZES6yvo--T-ttmEBh4X32Onemoq1bOF7/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1vV4tk-XerJOcaSaeFlcoMcspsqQa7hZ4/view?usp=sharing

J Mapa mysli - sktad procentowy sktadnikow
https://www.mindmeister.com/app/map/3205069202?t=LahhTLN97y

o Linki do stron internetowych ukryte pod kodami QR:
https://zpe.gov.pl/a/gazy-szlachetne/DOD8hfNGQ
https://pl.wikipedia.org/wiki/Helowce

J Cwiczenie interaktywne na posumowanie wiedzy zdobytej na lekcji.
https://learningapps.org/watch?v=pg0yg90zk24

J Karta pracy dla ucznia:

powietrza:


https://www.mindmeister.com/app/map/3205069202?t=LahhTLN97y
https://zpe.gov.pl/a/gazy-szlachetne/DOD8hfNGQ
https://pl.wikipedia.org/wiki/Helowce
https://learningapps.org/watch?v=pg0yg9ozk24
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Zadanie 1
Wykonaj dos$wiadczenia do ktérych instrukcja oraz wykaz niezbednego sprzetu
I odczynnikow ukryte sg pod kodami QR. Zapisz obserwacje i wnioski.

Doswiadczenie 1. Badanie skladu powietrza. Czy powietrze
jest mieszaning gazow?
Obserwacje:

Doswiadczenie 2. Badanie obecnosci pary wodnej w powietrzu

Obserwacje:

Doswiadczenie 3. Badanie rozpuszczalnosci powietrza
w wodzie.

Obserwacje:




Doswiadczenie 4. Badanie wlasciwosci powietrza.

Obserwacje:

Zadanie 2

Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen i informacji uzyskanych z réznych Zrodet
uzupelnij informacje dotyczace powietrza i jego sktadnikow.

Podaj definicje powietrza.




Zadanie 3

Korzystajac z r6znych zrddel informacji wymien gazy szlachetne opisz ich wlasciwosci

i zastosowania.

e Podrecznik do chemii dla klasy siodmej szkoly podstawowej ,,Chemia 7 D.Lasinski,
L.Sporny, D.Strutynska, P.Wroblewski, wyd. MAC Edukacja

e Linki do przyktadowych stron internetowych ukryte sg pod kodami QR:

e https://zpe.gov.pl/a/gazy-szlachetne/DODShNGQ

e https://pl.wikipedia.org/wiki/Helowce

Praca domowa

Zadanie 1. Wykonaj pomiary swojego pokoju (dtugosc,
szeroko$¢ 1 wysokos¢). Oblicz objetos¢ powietrza
znajdujaca sie w twoim pokoju. Znajac skiad
procentowy skladnikdw powietrza oblicz, ile tlenu
znajduje w twoim pokoju.

Zadanie 2. Znajdz informacje na temat ggstosci gazow
szlachetnych 1 wuporzadkuj je wzgledem gestosci
powietrza.


https://zpe.gov.pl/a/gazy-szlachetne/DOD8hfNGQ
https://pl.wikipedia.org/wiki/Helowce

