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Maksymalna liczba punktéw 40

Pelna nazwa szkoly Uzyskana liczba punktéw

KONKURS CHEMICZNY
DLA UCZNIOW SZKOLY PODSTAWOWEJ
ZESTAW ZADAN KONKURSOWYCH
ROK SZKOLNY 2022/2023

ETAP TRZECI

Instrukcja dla ucznia

1. Narozwigzanie wszystkich zadan masz 90 minut.

Zestaw konkursowy zawiera 9 zadan.

3. Przed rozpoczgciem pracy sprawdz, czy zestaw zadah jest kompletny. Jezeli
zauwazysz usterki, zgtos$ je Komisji Konkursowe;.

N

4. Zadania czytaj uwaznie 1 ze zrozumieniem.
5. Zadania zapisane w brudnopisie nie beda oceniane.
6. Rozwigzania zapisuj dtugopisem lub piérem. Rozwigzania zapisane oldwkiem nie

beda oceniane.

Nie uzywaj korektora i dtugopisu Scieralnego.

8. W nawiasach obok numerow zadan podano maksymalng liczbe punktow mozliwych
do uzyskania za dane zadanie.

9. Mozesz uzywac kalkulatora.

~

POWODZENIA!
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Zadanie 1. (8 punktow)

W dwoch naczyniach znajduja si¢ bezbarwne ciecze A i B, o charakterystycznych ostrych
zapachach. O substancji B wiadomo, ze zawiera dwa atomy wegla w czgsteczce i powstaje
w wyniku utleniania substancji A. Wodny roztwor substancji B ma odczyn kwasny.

A. Na podstawie podanego opisu zidentyfikuj substancje A i B, podaj ich wzory
strukturalne:
A. B.

B. Napisz rownanie przemiany substancji A w B.

C. Napisz rownanie chemiczne potwierdzajace kwasny odczyn substancji B, nazwij
powstale drobiny.

D. Do dwoch naczyn zawierajacych po 50 g substancji A i B wprowadzono odpowiednie
ilosci sodu tak, ze wszystkie substancje przereagowaty catkowicie. W obu reakcjach
wydzielal si¢ ten sam bezbarwny gaz.

Zapisz rownania reakcji obu przemian i oblicz, w ktorym przypadku obje¢tos¢
otrzymanego gazu byla wieksza.
Rownanie reakcji Lt ... ...

Rownanie reakcji Il ... ... o e

(@]0] Ioy4=] s | - MR

Liczba punktow
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Zadanie 2. (5 punktow)
Przeprowadzono doswiadczenie przedstawione na schemacie:

kwas palmitynowy potas kwas etanowy kwas oleinowy

L 2. 3. 4
wodorotlenek kwas metanowy wodorotlenek potasu + | woda bromowa
sodu fenoloftaleina

A. Uzupehij zdania, wpisujac numery wszystkich probowek, dla ktérych prawdziwe
sq podane informacje:

e Reakcja: H" + OH = H20 zachodzi w probowce nr: ........................
o  Wodor wydziela si¢ W probOwWcee N, .....oviiiiiiiiiiiiiieeeeeae,

e Roztwor odbarwia sig¢ W probOwee NI: .....oviiiii i
e Reakcja przytaczania zachodzi w probowce nr: ..........ccoevveiiiinininnnn,
o SOl pOwWStaje W ProbOWCE NI ....uieie i,

B. Podaj jonowy skrécony zapis reakcji zachodzacych w probéwkach 1 i 2:

Liczba punktéw

.. /5

Zadanie 3. (3 punkty)
Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli
jest falszywe. Wybrana odpowiedz zaznacz kolkiem.

Estry kwasow karboksylowych ulegaja w wodzie hydrolizie.

Estry kwasow karboksylowych powstaja w wyniku reakcji addycji | P F
(przytaczania) alkoholi do kwasow.

Thuszcze to estry kwasow karboksylowych.

Estry powstaja w wyniku reakcji zobojetniania kwasoéw karboksylowych | P F
alkoholami.

Liczba punktéw
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Zadanie 4. (4 punkty)

Oblicz stezenie molowe nasyconego roztworu KNOs o gestosci 1,16 g/em® jezeli
rozpuszczalnos$¢ tej soli wynosi 32 g. Wynik podaj z doktadno$cig do drugiego miejsca po
przecinku.

Liczba punktow

.4

Zadanie 5. (1 punkt)
Podczas fermentacji 45 g glukozy mozna otrzymac:
A. 46 g etanolu i 11,2 dm® CO;
B. 92 g etanolu i 22,4 dm® CO;
C. 23 getanolui 11,2 dm® CO;
D. 23g etanolu i 22,4 dm® CO;

Zakresl prawidlowa odpowiedz:

A B. C. D.

Liczba punktow

./

Zadanie 6. (4 punkty)

Po spaleniu 11,2 g pewnego weglowodoru otrzymano 17,92 dm? tlenku wegla (IV) oraz pare
wodng (warunki normalne).

Ustal wzér elementarny tego weglowodoru. Zapisz obliczenia.

Liczba punktéw
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Zadanie 7. (3 punkty)
W wyniku reakcji ttuszczu z zasadg sodows otrzymano gliceryng i Stearynian sodu.

A. Napisz wzor potstrukturalny thuszczu, ktory poddano reakceji.

B. Do wodnego roztworu stearynianu sodu wprowadzono niewielkg ilos¢ chlorku wapnia.
Zaobserwowano wytracanie si¢ bialego osadu. Napisz w formie czasteczkowej
i jonowej skroconej rownanie przeprowadzonej reakcji.

Liczba punktow
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Zadanie 8. (4 punkty)

Zaprojektuj doswiadczenie pozwalajace odrozni¢ wodny roztwor glukozy od wodnego
roztworu sacharozy. Zaproponuj podjecie odpowiednich czynno$ci poprzez uzupeinienie
schematycznego rysunku, zapisz przewidywane obserwacje, wniosek poprzyj rownaniem
chemicznym.

Czynnosci Obserwacje WhnioskKi

?

Roéwnanie reakeji:

Liczba punktéw

. 14
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Zadanie 9. (8 punkéw)
Dany jest chemograf:
Cs3Hs 3. swiatto . Cs3H7Br

C3H7C| 1. C3H6 4, ci$nienie, temp., katalizatory X
— >

A. Napisz rownania reakcji 1., 2., 3., 4. przedstawionych w chemografie, uzywajac
wzoréw grupowych (poétstrukturalnych) zwigzkoéw organicznych.
. Podaj nazwg substancji X wiedzac, ze jest ona popularnym tworzywem sztucznym.

B
C. Podaj nazwe/ typ reakcji 1. 3., 4.

Réwnania reake;ji:

Liczba punktéw
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BRUDNOPIS
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1 18
H liczha atomowa O symbol chemicay pierwiastka -He
Wodér ||d._,H " Eal
1,01 /0dor " c 400
2 5 | 0| masaatomowa. u 13 14 15 16 17
;Li | Be 21 _| elekiomemmosc B €C | N | O | oF | oNe
Lit Baryl Bor Wegiel Azot Tlen Fhuor Neon
6,24 2,01 10,81 12,01 14,01 16,00 19,00 20,18
10 15 2 15 3,0 35 4.0
nNa | Mg AL | St | P | 6S | Cl | eAr
Sod Magnez (Glin Erzem Fosfor Siarks Chlor Argon
23 243 c 1 J_ 3087 3207 3545 3905
o | |3 4 5 6 7 8 9 10 112 | AF) AR | | T
10K xCa n5¢ nT 1V 2#4Cr | sMn | y6Fe 27Co 2aN1 wCu | 3Zn | 31Ga | 3Ge | 33As | 345 3sBr 36Kr
Potas Wapa Skand Tytan Wanad Chrom Mangan Zelazo Kobalt Mikiel Miedz Cynk Gal German Arzen Selen Brom Erypton
3810 40,08 4406 4787 50,94 52,00 54,04 55,85 58,93 58,60 63,55 65,39 60,72 72,61 7402 78,96 78,00 83,80
0.9 10 13 15 J 1.9 N 1.9 0 1 16 16 18 2.0 214 18
H_.m_r,c m.m.ma EM» .ENH .:.?.G SED J,m.Hn .IW: 45 hmﬁﬁ .EHﬁ— mn_mH_ Em_u H.”_..m me m.‘umn
Rubid Stront Iir Cyrkon HNinb Molibden | Technet Futen Rod Eadm Ind Cyna Antymon Tellur Jod Esenon
85,47 37,62 38,91 81,7 22,91 95,84 47,91 100,07 | 10281 11241 11482 118,71 121,76 | 12760 | 12680 | 13120
08 10 13 14 1,4 2,0 1.9 22 21 1,7 1,7 18 1.9 21 25
55Cs ssBa | s7La’ nHf | 73Ta uW 75Re 7605 77 soHg a1l #22Pb e:B1 24Po psAt gsRn
Cez Bar Lantan Hafn Tantal | Wolfram Fea Osm Iryd Riec Tal Olow Bizmut Palon Astat Fadon
13191 137,33 138,91 178,49 180,95 183,24 186,21 180,23 19222 ! 200,59 20438 0720 208,98 208,98 200,99 2102
7 0.9 11 13 13 2,0 19 22 21 21 14 19 LB 1.8 1.9 2 22
oFr | gRa | goAc™ | 1uRE | 105Db | 1065g | 17Bh | 10sHs | 10sMt | 110Ds | 131U | 12Uub | 133Ut | 114U0uq | 115Unp | 136Ul | 117Uus | 135Uu0
Frans Rad Aktyn | Rutherford Dubn Sezborg Bohr Haz Meimer | Darmstadt | Unooun Ununbi Unmnti | Ummbkwad | Ununpent | Ununheks | Ununsept | Ununekt
123,02 126,03 217,03 161,11 163,11 265,12 164,10 269,10 168,10 181,10 2180 285 184 189 188 192 104
7 09
*) seCe soPr | goNd | gaPm | @5m | sEu | 4Gd | 65T | 6Dy | sHo | sEr | solm | 7 nLu
Cer Prazecdym | Meodym Promet Samar Europ Gadolin Terb Diysproz Holm E Tul Trerd Lutet
140,12 140,91 144,24 14491 150,36 151,94 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,87
EE = "
) solh | sPa sl iNp | oPu | osAm | osCm | ooBk | ogCf | weEs | j00Fm [ 1oMd | 102No | 1osLr
Tar Protzkfyn Uran Mepmn Pluton Ameryk Einr Barkel Esliforn | Einstein Ferm | Mendelew | Nobel Larens
132,04 131,04 138,03 237,05 144,06 143,06 147,07 24707 151,08 252,08 257,10 158,10 259,10 262,11

Zrodlo: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2004. Masy atomowe podanc z dokladnoscia do dwoch miejse po przecinku.
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Za poprawne rozwigzanie zadan innym sposobem niz podany nizej nalezy przyznac

odpowiednig liczbe punktow.

Nr Model odpowiedzi Schemat punktowania Liczba
zad. punktow
1. A. 8
A — etanol CH3CH20H,
g - kwas etanowy CH;COOH Oba poprawne wzory strukturalne
; - 2p.
CH3CH,0OH+ O, & CH3COOH + H,0 P
gi—ISCOOH% H*+ CHaCOO" Poprawne roéwnanie utleniania
Kation wodoru, anion etanolu — 1p.
octanowy/etanianowy . o
D. Poprawne roéwnanie dysocjacji
2CH3CH,0OH +2Na—>2CHs;CH,ONa + kwasu octowego i podanie nazw
H: jonow — 1p.
92g ----------- 22,4dm?
509 ------------ X
X=12,2 dm® Kazde poprawne rownanie reakcji
aCH3COOH + 2Na->2CH3;COONa + z sodem — 1p.
) . .
7 D 22.4 dm? Poprawna metoda obliczenia
) P y objetosci wodoru pow_s_talego w
Y= 9 3dm? kazdej z dwoch reakcji — 1p.
Poprawne obliczenia — 1p.
2. A. _ _ )
Zachodzi reakcja: H* + OH > H,0- 3 | 6 poprawnych uzupe}nieﬁ -3p
Wydziela si¢ wodor - 2 4 - 5 poprawnych uzupehien — 2p
Powstaje mydto -1 3poprawne uzupetnienia — 1p
Roztwor odbarwia si¢ — 3, 4
Zachodzi reakcja przylaczania - 4
Powstaje so6l —1,2,3
B.
Ci5H31:COOH + OH = Cy15H3:CO0O +
H-0 Kazde poprawne roéwnanie - 1p.
2H* + 2K > 2K* + H;
3. 3
PFPF 4 poprawne stwierdzenia - 3p.
3 poprawne stwierdzenia — 2p.
2 poprawne stwierdzenia — 1p.
4. 4

Mr=132 g Vr=132/1,16=113,8
cm®

Mkno3=101g/mol

n= 32/101 =0,32 mol
cm=0,32/0,1138=2,81 mol/dm3

Obliczenia Vr —1p
Obliczenie n —1p

Obliczenie cm - 1p

Poprawne obliczenia, wynik z
odpowiednig doktadnoscig i
jednostka — 1p.
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Nr Model odpowiedzi Schemat punktowania Liczba
zad. punktéow
5. C Poprawny wybor — 1p. 1
6. 4
11,2dm%/22,4 dm**mol*=0,8 mol CO, Ustalenie masy wegla w
=0,8 mol C=9,6g weglowodorze lub liczby moli
Masa wodoru = 11,2-9,6=1,6 g _
> | wegla —1p
nc=0,8 mo Ustalenie masy wodoru
nH=1,6 mol
nC: nH=1-2 zawartego w weglowodorze lub
, ' liczby moli — 1p
CH: .
Podanie wzoru elementarnego
weglowodoru Ip.
Poprawne obliczenia — 1p.
7. | A 3
Q\ Napisanie wzoru thuszczu — 1p.
CH3- O — C —(CH2)16CHs
Q
CH - O-C —(CH,)1sCHj3
| Q
CH>- O — C —(CH2)16CHs
B. 2C17HasCOONa + CaCl, > 2NaCl + | Kazde poprawnie napisane
(C1sH3:C00),Ca réwnanie reakcji — 1p.
2C17H3sCOO + Ca®*> C17H35COO)2Ca
8. Cu(OH): 4
Uzupetienie schematu
| | do$wiadczenia — 1p.
<

O; Tylko w jednej probowce, np. I,
powstaje pomaranczowo- CZerwony
osad, w drugiej probowce, np. II,
brak zmian/ czarny osad

W: w probéwce I znajduje si¢
roztwor glukozy, a w Il sacharozy.

CeH1206 + 2Cu(OH)2~> Cu20 +
2H20 + CeH1207

Podanie przewidywanych
obserwacji — 1p

Podanie wniosku — 1p.

Napisanie rownania reakcji — 1p.
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Nr Model odpowiedzi Schemat punktowania Liczba
zad. punktéow
9. | 1. CH2;=CH-CHz+ HCI > CHs- Kazde rownanie — 1p. 8

CHCI-CHs

2. CH=CH - CHs+ Hz > CH3—
CH2 — CHs

3. CH3—CH; — CHs3+ Bro>
- CH3— CHBr — CHs+HBr
4.NnCH2=CH > (-CH2 - CH -)n
Hs Hs

X - polipropylen

Rodzaje reakcji:

1 - addycja/przytaczanie

3 — substytucja/podstawianie
4 - polimeryzacja

Nazwa substancji X — 1p.
Okreslenie kazdego typu reakcji —

1p
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