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Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 90 minut.

Zestaw konkursowy zawiera 15 zadan.

Przed rozpoczeciem pracy sprawdz, czy zestaw zadan jest kompletny.
Jezeli zauwazysz usterki, zgto$ je Komisji Konkursowe;.

Zadania czytaj uwaznie 1 ze zrozumieniem.

Zadania zapisane w brudnopisie nie beda oceniane.

Rozwigzania zapisuj dlugopisem lub pidorem. Rozwigzania zapisane otdéwkiem nie
beda oceniane.

Nie uzywaj korektora i dtugopisu Scieralnego.

W nawiasach obok numerow zadan podano maksymalng liczbe punktéw mozliwych
do uzyskania za dane zadanie.

POWODZENIA!
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Zadanie 1.
Biatka to zwiazki, ktorych gtéwna funkcja jest budowanie organizmoéw zywych, cho¢ moga

peli¢ rowniez inne funkcje np. zapasowe czy regulatorowe. Wiele biatek jest zbudowanych
z kilku takich samych lub roznych tancuchéw, ktére sa polaczone ze soba mostkami
disiarczkowymi (-S-S-), dzieki czemu tancuchy tworzgce biatko sa ze sobg potgczone
I utrzymuja si¢ razem tworzac tzw. strukture [V-rzedowa biatka.

Na schemacie umieszczonym ponizej widoczna jest IV-rzedowa struktura bialka, jakim jest

przeciwcialo.
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Na podstawie: J. Gotab, M. Jakobisiak, W. Lasek, Immunologia, Warszawa 2002

Zadanie 1.1. (1 punkt)
Na podstawie analizy tekstu i schematu okresl, ile mostkéw disiarczkowych stabilizuje

strukture IV-rzedowa przedstawionego powyzej bialka. Odpowiedz wpisz ponizej.

Liczba mostkow disiarczkowych stabilizujacych strukture IV-rzedowa ..........cccoooviviiiicnininne

Liczba punktow
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Zadanie 1.2. (2 punkty)
Ocen prawdziwos¢ podanych informacji dotyczacych przeciwcial.
Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

Przeciwciata naleza do globulin.

Przeciwciata sa produkowane przez limfocyty B.

Przeciwciata biorg udzial w odpornosci swoiste;.

A | WOINF
U |00
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Przeciwciata zwalczajg patogen jedynie wtedy, gdy sa wytwarzane przez
organizm osoby chorej.

Liczba punktow
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Zadanie 1.3. (1 punkt)

Na schemacie zamieszczonym powyzej strzatkami 1 i 2 zaznaczono dwa konce przeciwciata.
Podaj, ktora ze strzalek (1, czy 2) prawidlowo wskazuje ten koniec przeciwciala, do
ktorego wigzany jest antygen. Odpowiedz wpisz ponizej.

Koniec przeciwciata, do ktérego wigzany jest antygen, wskazuje strzatka numer

Liczba punktow

/1

Zadanie 2.

Hemoglobina jest biatkiem wystepujacym w erytrocytach. Gtowng funkcja hemoglobiny jest
transport tlenu do komorek ciata. Podjednostka biatkowa hemoglobiny zawiera grupe hemowa,
ktorej centralng czescig jest jon zelaza Fe?*. Na czasteczke hemoglobiny sktadaja si¢ 4 takie
podjednostki. Grupa hemowa wigze transportowang przez hemoglobing czasteczke tlenu.
Jednakze hemoglobina moze wigza¢ rowniez tlenek wegla (IT) (CO; czad), co prowadzi do
cigzkich zatru¢, a nawet $mierci. W przypadku ci¢zkiego zatrucia czadem, jedynym ratunkiem
moze by¢ natychmiastowa transfuzja (przetoczenie) krwi. Hemoglobina ze zwigzanym tlenem
to hemoglobina utlenowana, poniewaz po przylaczeniu tlenu do Fe?" nie zmienia sie
warto§ciowos¢ tego jonu.

https://www.rcsb.org/structure/1a3n
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Zadanie 2.1. (1 punkt)

Na podstawie analizy tekstu i schematu okres$l, jaka maksymalna liczbe czasteczek tlenu
moze jednoczeSnie transportowac jedna czasteczka hemoglobiny. OdpowiedZ wpisz
ponizej.

Liczba punktow

!

Zadanie 2.2. (3 punkty)

Uzupelnij ponizsze zdania dotyczace hemoglobiny tak, aby zawieraly prawdziwe
informacje.

Podkresl w kazdym nawiasie wlasciwe okreslenie.

Hemoglobina  jest  biatkiem  (prostym/ztozonym),  poniewaz  (zbudowana  jest
Z podjednostek/zawiera czes¢ niebiatkowg). Ze wzgledu na (obecnosé¢ zelaza/ksztalt
globularny-kulisty) zalicza si¢ ja do grupy (metaloprotein/globulin). Tlen wigzany jest
z hemoglobing (trwale/nietrwale), natomiast CO wiaze si¢ z nig (trwale/nietrwale).

Liczba punktow

. /3

Zadanie 2.3. (1 punkt)
Zaznacz prawidlowe dokonczenie zdania sposréod A-C oraz jego uzasadnienie sposrod 1-3.

Tlen jest transportowany do komorek na drodze

A | dyfuzji prostej, 1 | jest czasteczka duza i zawierajacag tadunek.
dyfuzji utatwionej, poniewaz | 2 | jest czgsteczkg malg i niepolarna.
jest odpychany przez fosfolipidy blony
C | transportu aktywnego, 3 komorkowe.

Liczba punktow

/1

Zadanie 3.

W podwdjnej helisie DNA nici tacza si¢ ze sobg na zasadzie komplementarnos$ci zasad, miedzy
ktérymi tworzy si¢ pewien rodzaj wigzan. Wigzania te ulegaja zerwaniu wskutek dziatania na
DNA np. wysoka temperaturg (ok. 90°C). Jednak po obnizeniu temperatury nici DNA tacza si¢
ponownie, a wigzania pomi¢dzy komplementarnymi zasadami ulegaja odtworzeniu. Opréocz
tego typu wigzan, w podwdjnej helisie DNA wystepuja wigzania taczace zasade azotowa
z cukrem 5-weglowym oraz wigzania taczace nukleotydy ze soba w obrebie pojedynczej nici.
Na ponizszym rysunku przedstawiono dwa nukleotydy z komplementarnych nici DNA.
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https://knowgenetics.org/nucleotides-and-bases/

Zadanie 3.1. (1 punkt)
Na powyzszym rysunku dorysuj strzalki wskazujace dwa spos$réd trzech rodzajow
wigzan, o ktérych mowa w tekScie zamieszczonym powyzej.

Liczba punktow

/1

Zadanie 3.2. (2 punkty)
Obok strzalek, ktore narysowales/narysowalas wpisz nazwy wskazanych wiazan.

Liczba punktow

.12

Zadanie 4. (2 punkty)

Dywergencja (ewolucja rozbiezna) to powstawanie rdznic pomiedzy blisko spokrewnionymi
gatunkami w zwigzku z ich przystosowaniem si¢ do zycia w roéznych warunkach
srodowiska. Z kolei konwergencja (ewolucja zbiezna) prowadzi do upodabniania si¢ gatunkow
niespokrewnionych pod wplywem podobnych lub tych samych warunkéw srodowiska.
Mréwkozer workowaty i tamandua potudniowa to gatunki, ktore charakteryzuje obecno$é
niewielkiej glowy 1 spiczastego wydluzonego pyska. U mrowkozera zgby sa niewielkie,
zdegenerowane, a tamandua nie posiada ich wcale. U obu gatunkow diugi jezyk jest lepki.
Moze on by¢ wyciggany daleko poza jame¢ ggbowag 1 penetrowaé mrowiska 1 termitiery
W poszukiwaniu pozywienia. Mroéwkozer nalezy do niewielkich torbaczy, zyjacych na matym
obszarze w potudniowo-zachodniej Australii Zachodniej, a tamandua potudniowa jest ssakiem
tozyskowym i wystepuje w Ameryce Potudniowe;.

mrowkozer workowaty tamandua potudniowa

'\‘m

https://pl.wikipei.org/wiki/MrC3%Bkao%CS%BCer_workowaty#Systematyka
https://dinoanimals.pl/zwierzeta/tamandua-i-tamandua-meksykanska/
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Podkresl wlasciwe wyrazenie z nawiasu, tak aby zdanie bylo prawdziwe. Uzasadnij swoj
wybor odnoszac sie do informacji z tekstu.

Spiczasty pysk 1 dlugi lepki jezyk gatunkéw przedstawionych na rysunku jest przyktadem
(dywergencji / konwergencji), poniewaz

Liczba punktow
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Zadanie 5. (2 punkty)

Poleski Park Narodowy (PPN) to unikatowy pod wzgledem wartosci przyrodniczych obszar
polozony na Lubelszczyznie.

Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych Poleskiego Parku Narodowego.

Zaznacz P, jeSli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F — jeSli jest falszywe.

1 Sposrod wszystkich parkow narodowych Polski, najliczniejsza populacja p | E
z6twia blotnego wystepuje w PPN.

2 | Symbolem PPN, ktory znalazt si¢ w logo tego parku, jest bocian biaty. P | F

3 | Charakterystycznym elementem w PPN sa torfowiska. P | F
Poleski Park Narodowy nalezy do europejskiej sieci ekologicznej NATURA

41 2000 P1F

Liczba punktow

.12

Zadanie 6. (3 punkty)

W ludzkim materiale genetycznym moze dochodzi¢ do wielu mutacji, ktére czesto prowadza
do rozwoju chordéb genetycznych. Mutacje te moga dotyczy¢ zardéwno pojedynczych genow,
jak réwniez catych chromosomoéw badz ich fragmentow.

Ponizej wymieniono kilka rodzajow mutacji bedacych przyczyna chorob genetycznych:

A — genowa autosomalna recesywna,

B — genowa autosomalna dominujaca,

C — genowa sprzezona z plcig recesywna,

D — chromosomowa autosomalna,

E — chromosomowa dotyczaca chromosomu pici.

W tabeli podano nazwy chordéb genetycznych. Kazdej z wymienionych choréb
przyporzadkuj typ mutacji (A-E) wywolujacej te chorobe. Odpowiednie oznaczenie wpisz
W Wyznaczonym miejscu.

UWAGA: okreSlony typ mutacji moze pasowac¢ do wiecej niz jednej choroby

Strona 6 z 15
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Choroba Oznaczenie('lai\t_eEr;)we mutacji
hemofilia
daltonizm
fenyloketonuria
mukowiscydoza
Zespot Downa

plasawica Huntingtona

| O | W N

Liczba punktow
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Zadanie 7. (2 punkty)

U cztowieka, oprocz gtownych grup krwi w uktadzie ABO, duze znaczenie ma rowniez czynnik
Rh, ktory jest dziedziczony jednogenowo i autosomalnie. U oséb z grupg krwi Rh*, na btonie
erytrocytow obecny jest antygen D, warunkowany dominujgcym allelem D. Osoby z grupa
krwi Rh™ nie posiadaja tego antygenu, za co odpowiada allel recesywny d. Geny uktadu Rh
znajduja si¢ na krotkim ramieniu chromosomu 1.

Oblicz prawdopodobienstwo urodzenia chlopca z grupa krwi Rh™ rodzicom, ktérzy oboje
majg grupe krwi Rh*

Szachownica Punnetta:

L

RN

Prawdopodobienstwo urodzenia chtopca z grupa krwi Rh®
Wynik podaj w %

Liczba punktow

.12
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Zadanie 8.

Amoniak tworzacy si¢ w glebie podczas rozkladu materii organicznej moze by¢ utleniany
W procesie nitryfikacji. Proces ten przeprowadzaja w dwoch etapach chemoautotroficzne
bakterie glebowe z rodzaju Nitrosomonas i Nitrobacter w obecnos$ci tlenu. W pierwszym etapie
Nitrosomonas utleniaja amoniak do azotanu Ill (NO2’), a nastgpnie azotan ten jest utleniany do
azotanu V (NO3") przez Nitrobacter. Wspolne wystepowanie bakterii z obu rodzajow sprawia,
ze w glebie nie dochodzi do nagromadzenia zwigzkéw azotowych powstatych w pierwszym
etapie nitryfikacji. Koncowy produkt nitryfikacji jest wykorzystywany przez rosliny, np. do
syntezy réznych zwigzkow chemicznych.

Zadanie 8.1. (1 punkt)
Podaj nazwe zalezno$ci miedzygatunkowej wystepujacej miedzy Nitrosomonas
i Nitrobacter. Odpowiedz wpisz ponizej.

Liczba punktow

/1

Zadanie 8.2. (1 punkt)
Podaj 1 przyklad zwigzku chemicznego, ktory rosliny wytwarzaja dzieki pobieranym
z gleby jonom azotanowym. Odpowiedz wpisz ponizej.

Liczba punktow

/1

Zadanie 9.

Oddychanie komorkowe tlenowe to proces rozktadu glukozy w obecnosci tlenu do CO2 i H20,
podczas ktorego uwalniana jest energia w postaci ATP. Proces ten zachodzi w komorce
w czterech etapach.

Zadanie 9.1. (2 punkty)
Uzupelnij ponizsza tabele, wpisujac w odpowiednich miejscach nazwe etapu oddychania
komorkowego tlenowego lub miejsce w komorce, w ktorym dany etap zachodzi.

Etap oddychania Miejsce zachodzenia
cytozol
Matrix mitochondrium

Cykl Krebsa

B WIN|-

Wewngetrzna btona mitochondrialna

Liczba punktow

.12
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Zadanie 9.2. (2 punkty)
Dobierz produkty oddychania komérkowego tlenowego (1-3) do miejsc ich wytwarzania
w komorce (A-C). Odpowiedz wpisz w wyznaczonych miejscach.

UWAGA: jesli dany produkt powstaje w kliku przedzialach, nalezy podac je wszystkie.

1 CO2 A Matrix mitochondrium
2 HXO B Cytozol
3 ATP C Btona wewnetrzna mitochodrium
Lo, 2 T
Liczba punktéow
.. /2

Zadanie 10. (1 punkt)
Rysunki zamieszczone ponizej przedstawiajg niektore nukleotydy, wystepujace w komodrkach
organizmow.

Ustal, ktory z przedstawionych nukleotydéw (A-C) to ATP. Odpowiedz zaznacz kélkiem.

(=]
o
I;I—TI:Q
(=]
[
O—o=0

Na podstawie: http://education.med.nyu.edu/mbm/carbohydrates/metabolicEnergy.shtml

Liczba punktow
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Zadanie 11.

Cytoszkielet komorek eukariotycznych tworza nierozpuszczalne biatka tworzace widkna.
W skiad cytoszkieletu wchodza trzy rodzaje struktur: filamenty aktynowe, filamenty posrednie
i mikrotubule. Pierwsze z nich odpowiadajg m.in. za ruch petzakowaty komorek, drugie petnia
funkcje wzmacniajaca, a trzecie odpowiadajg m.in. za ruch komoérek z udziatem organelli ruchu
— wici 1 rzesek.

Amoeba proteus jest jednokomérkowym eukariontem, ktory nie posiada wyspecjalizowanych
organelli ruchu tj. wici czy rzgsek. Protist ten porusza si¢ poprzez wysuwanie wypustek
cytoplazmatycznych (nibynozek), co wywotuje przelewanie si¢ protoplazmy, zmiang ksztattu
komorki i powoduje jej przemieszczanie sie.

Strona 9z 15
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Przeprowadzono doswiadczenie, w ktorym komorki Amoeba proteus traktowano alkaloidem —
cytochalazyna B, ktora powoduje zaburzenie tworzenia filamentéw aktynowych w komorkach.
Ponizej przedstawiono przebieg tego doswiadczenia. Litera A oznaczono grupe komoérek
traktowanych roztworem z cytochalazyng B, a litera B — grupe komorek, do ktorych
wprowadzono ten sam roztwor, jednak nie zawierajacy cytochalazyny B.

/ €——— roztwor
cytochalazyny B

A ~ B
Na podstawie D.M. Hills, M.V Price, R.W Hill, D.W. Hall, M.J. Laskowski, Principles of Life, wyd. McMillan International 2019
Zadanie 11.1. (1 punkt)

Sformuluj problem badawczy do przedstawionego powyzej doswiadczenia. Odpowiedz
WpIisz ponizej.

Liczba punktow
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Zadanie 11.2. (1 punkt)
Podaj, ktory z zestawéw badawczych stanowil probe kontrolng. Odpowiedz wpisz
ponizej.

Proba kontrolna to prébanr ...

Liczba punktow

/1
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Zadanie 11.3. (2 punkty)

Na podstawie podanego tekstu zroédlowego oraz przeprowadzonego do$wiadczenia okresl,
ktora z trzech rodzajow struktur wchodzacych w sklad cytoszkieletu komoérek
eukariotycznych odpowiada za ruch Amoeba proteus. Odpowiedz uzasadnij.

Odpowiedz wpisz ponize;j.

Liczba punktow
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Zadanie 12.

Na wyspie X, ktora powstata w wyniku oderwania si¢ fragmentu ladu od kontynentu, zyje
pewna populacja chrzaszczy spokrewniona z populacja zyjaca na kontynencie. W populacji tej
pierwotnie wystepowaty jedynie osobniki o ubarwieniu jednolitym (warunkowanym przez allel
recesywny — a), jednak w pewnym momencie, w wyniku mutacji jaka zaszta w allelu a,
pojawil si¢ osobnik o ubarwieniu plamistym (za ubarwienie plamiste odpowiada allel
dominujacy — A). W wyniku naglej, masowej migracji na wyspe ptakow drapieznych doszto do
catkowitego wyginigcia chrzaszczy o ubarwieniu jednolitym, a pozostale przy zyciu chrzaszcze
o ubarwieniu plamistym nadal si¢ rozmnazaty.

Zadanie 12.1. (1 punkt)

Podaj, czy w opisanej populacji chrzaszczy o ubarwieniu plamistym pojawia si¢ w wyniku
rozmnazania osobniki o ubarwieniu jednolitym.

Whpisz ponizej TAK lub NIE.

Liczba punktow
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Zadanie 12.2. (1 punkt)
Wyjasnij, dlaczego w populacji chrzaszczy o ubarwieniu plamistym utrwala si¢ mutacja
warunkujaca ich plamiste ubarwienie. W odpowiedzi uwzglednij dzialanie doboru

naturalnego.

Liczba punktow
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Zadanie 13. (2 punkty)

Ponize;j

wymieniono podobienstwa i rdznice

cztekoksztattnymi:

ST IOMmMoOowP

Rozréznianie barw

Dwunoznos¢

Obuoczne widzenie

Duzy moézg

Koniczyny z obrotowymi stawami
Esowaty ksztatt kregostupa

Dtlonie z przeciwstawnymi kciukami
Wysklepiono stopa

Dtuga opieka nad potomstwem
Umiejetno$é mowy

miedzy czlowiekiem

a malpami

Do ponizszej tabeli wpisz w odpowiednie kolumny po trzy sposrod wymienionych powyzej
podobienstw i réznic miedzy czlowiekiem a malpami czlekoksztaltnymi.

Podobienstwa Ro6znice
L 1.
2 R
K TR K T
Liczba punktow
L2
Zadanie 14.

Krokodyl stodkowodny i waz — tajpan pustynny to dwa gatunki nalezace do gromady gadow.
Oba gatunki wydalajg jednak inny zwigzek azotowy, jako gtéwny produkt azotowej przemiany
materii. Jeden z nich wydala gtéwnie kwas moczowy, a drugi amoniak, co ma zwigzek ze
srodowiskiem, w jakim Zyja.

Zadanie 14.1. (1 punkt)
Podaj, ktory z wymienionych powyzej produktéw azotowej przemiany materii wydala
krokodyl stodkowodny, a ktory tajpan pustynny. Odpowiedz wpisz ponizej.

Krokodyl stodkowodny

Tajpan pustynny

Strona 12 z 15
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Zadanie 14.2. (1 punkt)

Wyjasnij, dlaczego krokodyl stodkowodny i tajpan pustynny wydalaja inny zwigzek
azotowy, jako glowny produkt przemiany materii. W odpowiedzi uwzglgdnij warunki
srodowiska zycia kazdego z tych gatunkow.

Liczba punktow

/1

Zadanie 15. (2 punkty)

Na ponizszym schemacie przedstawiono transport glukozy do komorki jelita. Btong komorki
oznacza podwojna gruba linia. Cyframi 1-3 oznaczono biatka zakotwiczone w btonie komorki,
ktére uczestnicza, posrednio lub bezposrednio, w transporcie glukozy do komorki jelitowej
oraz z komorki jelitowej do krwi.

|male stezenie glukozy I Na*

Glukoza
¥V
T17

Kotransporter
sodowo-glukozowy
|duie stezenie glukozy I / (symport)
Glukoza Na*

Transporter glukozy
(uniport)

J

P

e ATP-aza Na+/K+

'\ ' (pompa sodowo-potasowa)

AN
L

Glukoza Na* K*
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Whpisz ponizej numer (1, 2 lub 3) oznaczajacy bialko, ktére transportuje glukoze w sposob
aktywny oraz zaznacz kétkiem prawidlowe uzasadnienie sposrod A-C.

Biatkiem transportujagcym glukoze w sposob aktywny jest biatko oznaczone numerem

poniewaz:

A. biatko to transportuje glukoze jednocze$nie przeprowadzajac hydroliz¢ ATP.

B. biatko to transportuje glukoze z miejsca o mniejszym jej stezeniu do miejsca
0 wigkszym jej st¢zeniu.

C. biatko to transportuje glukoz¢ z miejsca o wiekszym jej stezeniu do miejsca
0 mniejszym jej stezeniu.

Liczba punktow

.12
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BRUDNOPIS
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Numer
zadania

Odniesienie do podstawy programowej

Kryteria oceniania

Poprawna odpowiedz

Zad. 1.1

Wymagania og6lne

III. Postugiwanie si¢ informacjami pochodzacymi z
analizy materialow zrodtowych.

Uczen:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, graficzne i liczbowe;
Wymagania szczegotowe

I. Organizacja i chemizm zycia. Uczen: 3) wymienia
podstawowe  grupy zwigzkéw  chemicznych
wystepujacych w organizmach (biatka, cukry,
thuszcze, kwasy nukleinowe, woda, sole mineralne) i
podaje ich funkcje;

Poszerzenie treSci programowych na etapie
wojewodzkim: Wiadomosci 1) biatka proste |
ztozone, struktura 1-, 2-, 3-, 4- rzedowa bialek

1 pkt — za prawidtowe podanie liczby mostkow
disiarczkowych, stabilizujacych strukture IV-
rzedowa przedstawionego przeciwciata

0 pkt — za odpowiedz btednag lub za brak
odpowiedzi

Zad.1.2

Wymagania ogolne

I. Znajomo$¢ roéznorodnosci biologicznej oraz
podstawowych zjawisk 1 proceséw biologicznych.
Uczen: 2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne
zachodzace w wybranych organizmach (...);
Wymagania szczegdtowe

I. Organizacja i chemizm zycia. Uczen: 3) wymienia
podstawowe  grupy zwigzkow  chemicznych
wystepujacych w organizmach (biatka, cukry,
thuszcze, kwasy nukleinowe, woda, sole mineralne)
I podaje ich funkcje;

Poszerzenie treSci programowych na etapie
wojewodzkim: Wiadomosci 1) biatka proste
| ztozone

1 pkt za kazde dwa poprawnie ocenione zdania
czyli:

2 pkt — za cztery poprawnie ocenione zdania

1 pkt — za trzy lub dwa poprawnie ocenione
zdania

0 pkt — za poprawng oceng¢ tylko jednego
zdania lub za kazda inng odpowiedz lub za brak
odpowiedzi.

PPPF
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I1l. Organizm cztowieka. 6. Uktad odpornosciowy.
Uczen: 2) rozréznia odporno$¢ wrodzong i nabyta
oraz opisuje sposoby nabywania odpornosci
(czynna, bierna, naturalna, sztuczna);

Zad.1.3

Wymagania og6lne

I. Znajomo$¢ rdéznorodnosci biologicznej oraz
podstawowych zjawisk i1 procesow biologicznych.
Uczen: 1) opisuje [...] organizmy; 2) wyjasnia
zjawiska i procesy biologiczne zachodzace
w wybranych organizmach [...];

Wymagania szczegotowe

I. Organizacja i chemizm zycia. Uczen: 3) wymienia
podstawowe  grupy zwigzkow  chemicznych
wystepujacych w organizmach (biatka, cukry,
thuszcze, kwasy nukleinowe, woda, sole mineralne)
I podaje ich funkcje;

Poszerzenie treSci programowych na etapie
wojewodzkim: Wiadomosci 1) biatka proste
| ztozone

III. Organizm cztowieka. 6. Uktad odpornos$ciowy.
Uczen: 2) [...] opisuje sposoby nabywania
odpornosci (czynna, bierna, naturalna, sztuczna);

1 pkt — za poprawne rozpoznanie na schemacie
miejsca wigzania antygenu przez przeciwciato
0 pkt — za rozpoznanie bt¢dne lub brak
odpowiedzi

Strzalka numer 1

Zad.2.1

Wymagania ogdlne

ITI. Postugiwanie si¢ informacjami pochodzacymi
Z analizy materialow zrodtowych.

Uczen:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, graficzne i liczbowe;
Wymagania szczegdtowe

I. Organizacja i chemizm zycia. Uczen: 3) wymienia
podstawowe grupy zwigzkow  chemicznych

1 pkt — za poprawne podanie maksymalnej
liczby czasteczek tlenu transportowanych
jednocze$nie  przez  jedng  czasteczke
hemoglobiny

0 pkt — za odpowiedz btedng lub za brak
odpowiedzi
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wystepujacych w organizmach (biatka, cukry,
thuszcze, kwasy nukleinowe, woda, sole mineralne)
i podaje ich funkcje;

Poszerzenie treSci programowych na etapie
wojewodzkim: Wiadomosci 1) biatka proste
| ztozone

III. Organizm cztowieka. 5. Uktad krazenia. Uczen:
3) przedstawia role gléwnych sktadnikow krwi
(krwinki czerwone 1 biale, ptytki krwi, osocze);
Poszerzenie treSci programowych na etapie
wojewodzkim: Wiadomosci 1) biatka proste
I ztozone, biologiczne znaczenie biatek,
hemoglobina

Zad.2.2

Wymagania ogolne

III. Postugiwanie si¢ informacjami pochodzacymi
Z analizy materiatéw Zrédtowych.

Uczen:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, graficzne i liczbowe;
Wymagania szczegdtowe

I. Organizacja i chemizm zycia. Uczen: 3) wymienia
podstawowe  grupy zwigzkow  chemicznych
wystepujacych w organizmach (biatka, cukry,
thuszcze, kwasy nukleinowe, woda, sole mineralne)
I podaje ich funkcje;

Poszerzenie treSci programowych na etapie
wojewodzkim: Wiadomosci 1) biatka proste
| ztozone

1 pkt za kazde dwa poprawne podkreslenia,
czyli:

3 pkt za sze$¢ poprawnych podkreslen

2 pkt za pig¢ lub cztery poprawne podkreslenia
1 pkt za trzy lub dwa poprawne podkreslenia

0 pkt — za tylko jedno poprawne podkreslenie
lub za brak odpowiedzi.

Podkreslone:
ztozonym, zawiera cz¢s¢ niebiatkowa, zelaza,
metaloprotein, nietrwale, trwale
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III. Organizm cztowieka. 5. Uktad krazenia. Uczen:
3) przedstawia role gléwnych sktadnikow krwi
(krwinki czerwone i biate, ptytki krwi, osocze);
Poszerzenie treSci programowych na etapie
wojewodzkim: Wiadomosci 1) biatka proste
I ztozone, biologiczne znaczenie biatek,
hemoglobina

Zad.2.3

Wymagania ogdlne

I. Znajomo$¢ roznorodnosci biologicznej oraz
podstawowych zjawisk i proceséw biologicznych.
Uczen: 2) wyjasnia zjawiska 1 procesy biologiczne
zachodzace w wybranych organizmach
i w $§rodowisku;

Wymagania szczegdtowe

I. Organizacja i chemizm zycia. Uczen: rozpoznaje
[...] podstawowe elementy budowy komorki (btona
komorkowa [...] i przedstawia ich funkcje;
Poszerzenie tresci programowych na etapie
wojewodzkim: Wiadomosci 2) rodzaje transportu
substancji do i z komorki (dyfuzja prosta
| wspomagana |[...]

1 pkt — za wybdr odpowiedzi A2
0 pkt — za kazda inng odpowiedz lub za brak
odpowiedzi

A2

Zad.3.1

Wymagania ogolne

I. Znajomo$¢ rdéznorodno$ci biologicznej oraz
podstawowych zjawisk 1 proceséw biologicznych.
Uczen: 1) opisuje [...] organizmy; 2) wyjasnia
zjawiska 1 procesy biologiczne zachodzace
w wybranych organizmach [...];

Wymagania szczegotowe

I. Organizacja i chemizm zycia. Uczen: 3) wymienia
podstawowe  grupy  zwigzkow  chemicznych
wystepujacych w  organizmach [...] kwasy

1 pkt za prawidlowe zaznaczenie na rysunku
dwoch sposrdd trzech rodzajow wigzan,
0 ktorych mowa w tekscie zrodtowym

0 pkt — za tylko jedno poprawnie zaznaczone
wigzanie, za zaznaczenia btgdne lub za brak
odpowiedzi
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nukleinowe [...] V. Genetyka. Uczen: 1)
przedstawia strukturg i role DNA;

Zad.3.2 | Wymagania ogdlne 2 pkt za dwie poprawne nazwy wigzan wpisane viazanle wodorowe
I. Znajomo$¢ réznorodnosci biologicznej oraz | obok strzatek na rysunku
podstawowych zjawisk i proceséw biologicznych. ?
Uczen: 1) opisuje [...] organizmy; 2) wyjasnia | 1 pkt za jedng poprawng nazwa wigzania OO o
zjawiska 1 procesy biologiczne zachodzace | wpisang obok strzatki na rysunku i jedng H “-%=0
w wybranych organizmach [...]; btedna (lub brak drugiej nazwy) wizanie tglhorydowe (wizenie glkerydowe) ]
Wymagania szczegotowe 0 pkt — za nazwy btedne lub za brak
L. Organizacja i chemizm zycia. Uczen: 3) wymienia | odpowiedzi.
podstawowe  grupy  zwigzkow  chemicznych
wystepujacych  w  organizmach [...] kwasy
nukleinowe [...] V. Genetyka. Uczen: 1)
przedstawia strukture i rolg DNA;
Zad.4 Wymagania ogdlne 2 pkt za prawidlowy wybor (podkreslenie

I. Znajomo$¢ roznorodnosci biologicznej oraz
podstawowych zjawisk i procesow biologicznych.
Uczen: 3) przedstawia i wyjasnia zaleznosci migedzy
organizmem a S$rodowiskiem; 4) wykazuje, ze
réznorodno$¢ biologiczna jest wynikiem procesow
ewolucyjnych.

Wymagania szczegdtowe

VI.  Ewolucja zycia. Uczen: 1) wyjasnia istote
procesu ewolucji organizmow i przedstawia zrodta
wiedzy o jej przebiegu;

stowa konwergencji ) — 1pkt oraz prawidtowe
uzasadnienie wyboru w odniesieniu do definicji
zjawiska konwergencji — 1pkt

1 pkt za prawidtowy wybor (podkreslenie
stowa konwergencji ) lub prawidtowe
uzasadnienie wyboru w odniesieniu do definicji
zjawiska konwergencji

0 pkt — za nieprawidtowy wybor (podkreslenie
stowa dywergencji ) oraz nieprawidtowe
uzasadnienie wyboru

Spiczasty pysk i dtugi lepki jezyk gatunkoéw
przedstawionych na rysunku jest przyktadem
(dywergencji / konwergencji), poniewaz:

- Te gatunki naleza do réznych grup
(systematycznych) ssakow, ale ich glowy
(pyski, pyski i jezyki/jezyki) upodobnity si¢
ksztattem ze wzgledu na taki sam rodzaj
przyjmowanego pokarmu (bo oba odzywiaja
si¢ mrowkami i termitami)

- Gatunki te majg rézne pochodzenie (s3
odlegle spokrewnione/nie sg spokrewnione),
ale poniewaz oba odzywiajg si¢ takim samym
pokarmem (mréwkami i termitami), ich
gtowy (pyskKi, pyski i jezyki, jezyki)
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przystosowaty si¢ do penetrowania mrowisk
(termitier, ewoluowaty w ten sam sposob)

Zad.5 Wymagania ogdlne 1 pkt za kazde dwa poprawnie ocenione zdania | P,F,P,P
VI. Postawa wobec przyrody i srodowiska. Uczen: | czyli:
1) uzasadnia koniecznos¢ ochrony przyrody; | 2 pkt— za cztery poprawnie ocenione zdania
Wymagania szczegotowe 1 pkt — za trzy lub dwa poprawnie ocenione
VIIIL. Zagrozenia réznorodnosci biologicznej. | zdania
Uczen: 5) przedstawia formy ochrony przyrody | O pkt — za poprawng oceng tylko jednego
W Polsce oraz uzasadnia konieczno$¢ ich stosowania | zdania lub za kazda inng odpowiedz lub za brak
dla zachowania gatunkoéw i ekosystemow. odpowiedzi.
Zad.6 Wymagania ogolne 1 pkt za kazde dwa poprawne 1C, 2C, 3A, 4A, 5D, 6B
I. Znajomo$¢ roznorodno$ci biologicznej oraz | przyporzadkowania, czyli:
podstawowych zjawisk i proceséw biologicznych.
Uczen: 1) opisuje [...] organizmy 2) wyjasnia | 3 pkt za sze$¢ poprawnych przyporzadkowan
zjawiska i procesy biologiczne zachodzace | 2 pkt za pigc lub cztery poprawne
w wybranych organizmach [...] przyporzadkowania
Wymagania szczegbtowe 1 pkt za trzy lub dwa poprawne
V. Genetyka. Uczen: 6) przedstawia dziedziczenie | przyporzadkowania
jednogenowe, postugujac si¢  podstawowymi | O pkt — za tylko jedno poprawne
pojeciami genetyki (fenotyp, genotyp, gen, allel, | przyporzadkowanie lub za brak odpowiedzi.
homozygota, heterozygota, dominacja,
recesywnos¢); 8) podaje przykltady chordb
sprzgzonych z picig [...] i przedstawia ich
dziedziczenie; 10) okresla, czym jest mutacja [...]
11) podaje przyklady chorob genetycznych
cztowieka warunkowanych mutacjami
Zad.7 Wymagania og6lne 2 pkt — za poprawne podanie genotypow Genotypy rodzicéw; Matka Dd, ojciec Dd

I. Znajomo$¢ rdéznorodno$ci biologicznej oraz
podstawowych zjawisk i procesow biologicznych.

rodzicOw i poprawne uzupetnienie
szachownicy Punnetta — 1pkt oraz za poprawne

Szachownica Punnetta:
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Uczen: 1) opisuje [...] organizmy 2) wyjasnia
zjawiska 1 procesy biologiczne zachodzace
w wybranych organizmach [...]

Wymagania szczegdtowe

V. Genetyka. Uczen: 6) przedstawia dziedziczenie
jednogenowe, postugujac si¢  podstawowymi
pojeciami genetyki (fenotyp, genotyp, gen, allel,
homozygota, heterozygota, dominacja,
recesywnosc¢); 9) wyjasnia dziedziczenie grup krwi
cztowieka (uktad ABO, czynnik Rh);

obliczenie prawdopodobienstwa urodzenia
chtopca z grupa krwi Rh™— 1pkt

1 pkt — za poprawne podanie genotypow
rodzicow i/lub poprawne uzupetnienie
szachownicy Punnetta

0 pkt — za poprawne podanie jedynie
genotypow rodzicow za odpowiedz btgdng lub
brak odpowiedzi

o D d
D DD Dd
d Dd dd

Prawdopodobienstwo urodzenia chiopca
z grupa krwi Rh™: 12,5%

(25% prawdopodobienstwa urodzenia dziecka
z grupa Rh", z czego ' to
prawdopodobienstwo urodzenia chtopca z ta
grupa, czyli 12,5%)// 25%*1/2=12,5%)

Zad.8.1

Wymagania ogolne

[. Znajomo$¢ rdéznorodnosci biologicznej oraz
podstawowych zjawisk 1 proceséw biologicznych.
Uczen: 2) wyjasnia zjawiska 1 procesy biologiczne
zachodzace w wybranych organizmach
I w srodowisku; 3) przedstawia 1 wyjasnia
zalezno$ci miedzy organizmem a $rodowiskiem;
Wymagania szczegotowe

II. Roznorodnos¢ zycia. 3. Bakterie — organizmy
jednokomorkowe. Uczen: 3) przedstawia czynnosci
zyciowe bakterii; 5) wyjasnia znaczenie bakterii

W przyrodzie i dla cztowieka. VII. Ekologia
i ochrona $rodowiska. Uczen: 4) analizuje
oddzialywania  nieantagonistyczne:  mutualizm

1 pkt — za poprawne podanie nazwe zaleznos$ci
miedzygatunkowej wystepujacej miedzy
Nitrosomonas i Nitrobacter

0 pkt — za odpowiedz btedng lub za brak
odpowiedzi.

komensalizm/wspotbiesiadnictwo
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obligatoryjny (symbioza), mutualizm fakultatywny
(protokooperacja) i komensalizm;

Zad. 8.2 | Wymagania ogolne 1 pkt — za prawidtowe podanie 1 przyktadu np. biatka/aminokwasy/kwasy
III. Postugiwanie si¢ informacjami pochodzacymi | zwigzku chemicznego, ktory rosliny nukleinowe/ATP/NAD/chlorofil/witaminy/ho
Z analizy materiatlow zrodtowych. wytwarzaja dzigki pobieranym z gleby jonom rmony/enzymy
Uczen: 2) odczytuje, analizuje, interpretuje | azotanowym
i przetwarza informacje  tekstowe, graficzne | O pkt — za odpowiedZ btedna lub za brak lub inny zwigzek zawierajacy azot
i liczbowe; odpowiedzi
Wymagania szczegotowe
I. Organizacja i chemizm zycia. Uczen: 3) wymienia
podstawowe  grupy zwigzkéw  chemicznych
wystepujacych w organizmach (biatka [...], kwasy
nukleinowe) i podaje ich funkcje; V.  Genetyka.
Uczen: 1) przedstawia strukture i rolg DNA;
Poszerzenie treSci programowych na etapie
wojewodzkim: Wiadomosci 1) budowa
aminokwasOw, bialka proste i ztozone, budowa ATP
Zad. 9.1 | Wymagania ogdlne 1 pkt — za kazde dwa poprawnie uzupetnione Etap oddychania Micjsce zachodzenia
I.  Znajomo$¢ [...] podstawowych zjawisk | wiersze, czyli 2 g;‘;ﬂf sxtezel
I procesow biologicznych. Uczen: 2) wyjasnia pomostowa/dekarbe: | g oo
zjawiska i procesy biologiczne zachodzace | 2 pkt— za cztery poprawnie uzupelnione E?lﬁg@."kjd“““
w wybranych organizmach wiersze 3| CyklKrebsa Matrix mitochondrium
Pogzerzeniq treégi progrgmowych na etapie | 1 pkt—zatrzy lub dwa uzupetini'one wiersze 4 ﬁiﬁﬁ;ﬁ:ﬂ Wevngtrzaa blona
wojewodzkim: Wiadomos$ci 4) zwigzek budowy | O pkt — za poprawne uzupetnienie tylko elektronéw/fosforyla mitochondrialna
mitochondrium z przebiegiem procesu oddychania | jednego wiersza za odpowiedz btedng lub za cia oksvdacvina
komorkowego, etapy oddychania komorkowego brak odpowiedzi.
Zad. 9.2 | Wymagania ogdlne 2 pkt — za wszystkie prawidtowe 1-A
I.  Znajomos¢ [...] podstawowych zjawisk | przyporzadkowania — wszystkich przedziatow |2 -C
I procesow biologicznych. Uczen: 2) wyjasnia | do wszystkich trzech zwigzkéw chemicznych 3—B, C (dopuszcza si¢ odpowiedz A, B, C)

zjawiska i procesy biologiczne
w wybranych organizmach

zachodzace
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Poszerzenie treSci programowych na etapie
wojewodzkim: Wiadomosci 4) zwigzek budowy
mitochondrium z przebiegiem procesu oddychania
komorkowego, etapy oddychania komoérkowego

1 pkt — za prawidtowe przyporzadkowanie
wszystkich przedziatow do dwoch sposrod
trzech wymienionych zwigzkéw chemicznych
0 pkt — za prawidlowe przyporzadkowanie
wszystkich przedziatow tylko do jednego
zwigzku chemicznego, lub przyporzadkowania
bt¢dne lub za brak odpowiedzi.

Zad. 10 | Poszerzenie treSci programowych na etapie | 1 pkt— za zaznaczenie rysunku A A
wojewodzkim: Wiadomosci 3) Budowa 1 funkcje
ATP 0 pkt — za zaznaczenie rysunku B lub C lub za
brak odpowiedzi
Zad. 11.1 | Wymagania ogodlne 1 pkt — za prawidtowe sformutowanie Czy cytochalazyna B/cytochalazyna wptywa
Il. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji oraz | problemu badawczego na/hamuje ruch (petzakowaty) Amoeba
doswiadczen; wnioskowanie w oparciu o ich wyniki | 0 pkt — za btgdne sformutowanie problemu proteus?
Uczen: 1) okresla problem badawczy, badawczego lub za brak odpowiedzi Czy cytochalazyna B/cytochalazyna wptywa
III. Postugiwanie si¢ informacjami pochodzacymi na cytoszkielet komoérek Amoeba proteus?
z analizy materiatoéw zrodtowych. Czy cytochalazyna B/cytochalazyna wptywa
Uczen: 2) odczytuje, analizuje, interpretuje na ksztalt komorek Amoeba proteus?
i przetwarza informacje tekstowe...] Wptyw cytochalazyny B/cytochalazyny na
Poszerzenie tresci programowych na etapie tworzenie/wysuwanie nibynozek przez
wojewodzkim: Umiejetnos¢: 2) [...] formutowania Amoeba proteus
problemow badawczych
Uwaga: Nie uznaje si¢ odpowiedzi w ktorej
uczen nie podal w problemie badawczym
obiektu badan (Amoeba proteus)
Zad. 11.2 | Wymagania ogdlne 1 pkt — za wybor i wpisanie w wyznaczonym B

Il. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji oraz
doswiadczen; wnioskowanie w oparciu o ich wyniki

miejscu: 2
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Uczen: 2) okres$la warunki doswiadczenia, rozroznia
probe kontrolng i badawcza; III. Postugiwanie si¢
informacjami pochodzacymi z analizy materiatow
zrodlowych.  Uczen: 2) odczytuje, analizuje,
interpretuje i przetwarza informacje tekstowe [...]
Poszerzenie treSci programowych na etapie
wojewodzkim:  Umiejetnos¢:  2)  planowania
doswiadczen, okreslania warunkéw doswiadczenia
(proba kontrolna i préba badawcza)

2 pkt — za wstawienie wszystkich 4
poprawnych okreslen

1 pkt — za wstawienie 3 lub 2 poprawnych
okreslen

0 pkt — za wstawienie 1 poprawnego okreslenia
lub za btedne wstawienia lub za brak
odpowiedzi

Zad. 11.3 | Wymagania ogodlne 2 pkt — za: 1. za podanie nazwy ,filamenty Filamenty aktynowe, poniewaz te
III. Postugiwanie si¢ informacjami pochodzacymi | aktynowe” (1 pkt) oraz 2. za prawidlowe | struktury odpowiadaja za ruch petzakowaty
z analizy materiatow Zrodtowych. Uczen: 2) | uzasadnienie (1pkt) komorek
odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza |1 pkt — za: 1. za prawidlowe podanie nazwy Filamenty = aktynowe,  poniewaz
informacje tekstowe i graficzne [...] ,filamenty aktynowe” (1 pkt) odpowiadajg one za ruch komoérek zachodzacy
Poszerzenie tresci programowych na etapie | 0 pkt — za odpowiedZz biedng lub za brak | bez udziatu wici czy rzgsek
wojewodzkim: Umiejetno$¢: 3) interpretowania | odpowiedzi Filamenty = aktynowe,  poniewaz
informacji 1 wyjasniania zwigzkéw przyczynowo — Amoeba proteus nie posiada wici i rzesek,
skutkowych miedzy budowg struktur a procesami ktore sg zbudowane z mkrotubul, a porusza si¢
W nich zachodzacymi dzieki rozcigganiu blony komorkowej
i przelewaniu si¢ protoplazmy, za cO
odpowiadaja filamenty aktynowe
Zad. 12.1 | Wymagania ogdlne 1 pkt — za odpowiedz: TAK TAK

I. Znajomo$¢ roznorodnosci biologicznej oraz
podstawowych zjawisk 1 proceséw biologicznych.
Uczen: 1) opisuje [...] organizmy 2) wyjasnia
zjawiska i procesy biologiczne zachodzace
w wybranych organizmach [...]

III. Postugiwanie si¢ informacjami pochodzacymi
Z analizy materiatoéw Zrédtowych.

0 pkt — za bledng odpowiedz lub za brak
odpowiedzi
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Uczen: 2) odczytuje, analizuje, interpretuje
I przetwarza informacje  tekstowe, graficzne
i liczbowe;

Wymagania szczegdtowe
V. Genetyka. Uczen: 6) przedstawia dziedziczenie

jednogenowe, poslugujac si¢  podstawowymi
pojeciami genetyki (fenotyp, genotyp, gen, allel,
homozygota, heterozygota, dominacja,
recesywnosc);

Zad. 12.2 | Wymagania ogdlne 1 pkt — za prawidlowe wyjasnienie | — Ptaki polujg na chrzaszcze o ubarwieniu
I. Znajomo$¢ roznorodnosci biologicznej oraz | uwzgledniajace dziatanie doboru naturalnego | jednolitym, wiec chrzaszcze o ubarwieniu
podstawowych zjawisk i proceséw biologicznych. | (przezycie osobnikow najlepiej | plamistym przezywaja, mogg sie krzyzowac
Uczen: 2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne | przystosowanych i wydanie potomstwa) i pozostawi¢ potomstwo/przekazaé
zachodzace w wybranych organizmach | 0 pkt—za odpowiedz niepetna (tylko przezycie), | zmutowany/zmieniony gen potomstwu
i w érodowisku;  4) wykazuje, ze rdéznorodnos¢ | lub za odpowiedz btedna lub za brak odpowiedzi | — Chrzgszcze o ubarwieniu plamistym nie sg
biologiczna jest wynikiem procesow ewolucyjnych. zjadane/sg rzadziej zjadane przez ptaki, a tym
III. Poslugiwanie si¢ informacjami pochodzacymi samym mogg si¢ krzyzowa¢ i wyda¢ na
Z analizy materiatow Zroédlowych. Uczen: 2) Swiat potomstwo
odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza - Dzi¢ki doborowi naturalnemu mutacja
informacje tekstowe [...] powodujgca plamiste ubarwienie chrzaszczy
Wymagania szczegdtowe moze utrwala¢ si¢ w populacji, poniewaz
VL Ewolucja zycia. Uczen: 2) wyjasnia na zwigksza szanse przezycia i pozostawienia
przyktadach, na czym polega doboér naturalny po sobie potomstwa przez chrzaszcze
I sztuczny oraz przedstawia roznice miedzy nimi 0 plamistym ubarwieniu, ktore nie sg

zjadane/sa rzadziej zjadane przez ptaki.
Zad. 13 | Wymagania ogdlne 2 pkt — za 3 prawidtowe przyporzadkowania do | Trzy z pieciu ponizej wymienionych w kazdej

I. Znajomo$¢ rdéznorodno$ci biologicznej oraz
podstawowych zjawisk 1 proceséw biologicznych.
Uczen: 1) opisuje, porzadkuje 1 rozpoznaje
organizmy; 2) wyjasnia zjawiska 1 procesy
biologiczne zachodzace w wybranych organizmach

obydwu kolumn
1 pkt — za 3 prawidlowe przyporzadkowania do
1 kolumny

z kolumn:

R6znice
B,D,F,H,J

Podobienstwa
A,CEG,I
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1 w srodowisku;

Wymagania szczegdtowe

VI. Ewolucja zycia. Uczen: 3) przedstawia
podobienstwa i roznice miedzy czlowiekiem
a matpami czlekoksztaltnymi jako wynik procesow
ewolucyjnych.

0 pkt — za odpowiedz btedng lub za brak
odpowiedzi

UWAGA: W przypadku, gdy uczen poda
wiecej niz trzy podobienstwa/rdéznice liczg si¢
trzy pierwsze podane przez ucznia odpowiedzi

Zad 14.1 | Wymagania ogolne 1 pkt — za oba prawidtowe przyporzadkowania | Krokodyl stodkowodny — amoniak
I.  Znajomos$¢ [...] podstawowych zjawisk | produktow azotowej przemiany materii Tajpan pustnny — kwas moczowy
| procesow biologicznych. Uczen: 2) wyjasnia | O pkt—za jedno prawidtowe przyporzadkowanie
zjawiska i procesy biologiczne zachodzace | produktow azotowej przemiany materii, za
wwybranych organizmach i w §rodowisku; odpowiedz btedna lub za brak odpowiedzi
Poszerzenie treSci programowych na etapie
wojewodzkim: Wiadomosci 7) azotowe produkty
przemiany materii u zwierzat, sposoby usuwania ich
z organizmu
Zad 14.2 | Wymagania ogdlne 1 pkt — za oba prawidlowe wyjasnienie, | — Wydalanie kwasu moczowego powoduje

I.  Znajomo$¢ [...] podstawowych zjawisk
I procesow biologicznych. Uczen: 2) wyjasnia
zjawiska 1 procesy biologiczne zachodzace
w wybranych organizmach 1 w §rodowisku;
Poszerzenie treSci programowych na etapie
wojewodzkim: Wiadomosci 7) azotowe produkty
przemiany materii u zwierzat, sposoby usuwania ich
Z organizmu

uwzgledniajace warunki $§rodowiska zycia
kazdego z gatunkow — wydalanie amoniaku
przez krokodyla zyjacego w srodowisku o duzej
dostepnosci wody 1 kwasu moczowego — przez
tajpana pustynnego zyjacego w Srodowisku
0 bardzo malej dostepnosci wody, ze wzgledu
na prowadzenie oszczednej gospodarki wodne;j
0 pkt — za wyjasnienie niepetne, btedne, lub za
brak odpowiedzi

mniejszg utrat¢ wody niz wydalanie
amoniaku, dlatego tajpan pustynny, zyjacy
W srodowisku o bardzo matej dostepnosci
wody, wydala gtéwnie kwas moczowy,

a krokodyl stodkowodny zyjacy

w $rodowisku o duzej dostgpnosci wody —
amoniak.

— Krokodyl stodkowodny wydala gtownie
(toksyczny dla organizmu) amoniak,
poniewaz zyje w Srodowisku w ktorym jest
duzo wody 1 moze ten amoniak odpowiednio
rozcienczy¢ 1 wydali¢. Tajpan pustynny zyje
w Srodowisku o bardzo matej dostepnosci
wody (musi prowadzi¢ oszczedng gospodarke
wodng), dlatego wydala kwas moczowy,
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ktory nie jest/jest w bardzo matym stopniu
toksyczny dla organizmu i nie musi by¢ silnie
rozcienczany.

Zad 15

Wymagania ogdlne

I.  Znajomo$¢ [...] podstawowych  zjawisk
I procesow biologicznych. Uczen: 2) wyjasnia
zjawiska i procesy biologiczne zachodzace
w wybranych organizmach 1 w $rodowisku;
Poszerzenie treSci programowych na etapie

wojewodzkim: Wiadomosci 2) Rodzaje transportu
substancji do 1 z komorki

2 pkt — za poprawne wskazanie odpowiedzi 1
(1pkt) oraz poprawny wybor uzasadnienia B (1
pkt)

1 pkt — za poprawne wskazanie odpowiedzi 1
lub poprawny wybor uzasadnienia B

0 pkt — za odpowiedz btedng lub za brak
odpowiedzi

Bialkiem transportujagcym glukozg w sposob
aktywny jest biatko oznaczone numerem 1
poniewaz: B. bialko to transportuje glukoze
Z miejsca o mniejszym jej stezeniu do miejsca
o wigkszym jej stgzeniu
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