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ETAP TRZECI

Instrukcja dla ucznia

1. Na rozwiazanie wszystkich zadar masz 90 minut.
Zestaw konkursowy zawiera 11 zadan.

Sl N

4. Zadania czytaj uwaznie i ze zrozumieniem.

o

Zadania zapisane w brudnopisie nie beda oceniane.

LSCDN

Przed rozpoczeciem pracy sprawdz, czy zestaw zadan jest kompletny.
Jezeli zauwazysz usterki, zglo$ je Komisji Konkursowej.

6. Rozwiazania zapisuj dtugopisem lub pidorem. Rozwiazania zapisane otowkiem

nie beda oceniane.

7. Nie uzywaj korektora i dtugopisu $cieralnego.

8. W nawiasach obok numeréw zadan podano liczbe punktow mozliwych do

uzyskania za dane zadanie.

POWODZENIA!

Maksymalna liczba punktow

40

Uzyskana liczba punktow




Zadanie 1. (3 punkty)
Podaj, jakie wigzania chemiczne wystepujg w podanych substancjach (napisz nazwe wigzania):

Zadanie 2. (Lpunkt) | e pkt

Wyjasénij, dlaczego gazy szlachetne sg bardzo mato aktywne chemicznie?

Zadanie 3. (3 punkty)

Do 400 cm® roztworu kwasu siarkowego (V1) o stezeniu 0,4 mol/dm?® dodano 250 cm? roztworu

NaOH o stezeniu 1,5 mol/dm3. Wykonaj obliczenia, ktore pozwolg okreslié odczyn

otrzymanego roztworu i napisz, jaki jest ten odczyn.
Obliczenia:

L0 141010 14 1T /O




Zadanie 4. (3 punkty)

Do wody dodano 0,575 g sodu i otrzymano 250 g roztworu NaOH o gestosci 1 g/cm®. Napisz
réwnanie reakcji i oblicz stezenie molowe otrzymanego roztworu.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Roéwnanie reakeji: .oovveeviiiiii

Zadanie 5. (2 punkty)

Rozne zwigzki organiczne mogg mie¢ taki sam sktad (taki sam wzor sumaryczny). Podaj wzory

polstrukturalne i nazwy dwoch zwigzkow,

organicznych i majg wzor sumaryczny C4HgO».

ktére naleza do rdéznych grup zwigzkow

Wzbr:

Wzor:

....pkt




Zadanie 6. (5 punktow)
W ramce podane sg substancje i roztwory, ktore moga ze sobg reagowac. Dobierz po dwa, tak
aby po ich zmieszaniu zaobserwowano wymienione w tabeli efekty reakcji.

propan, kwas octowy, acetylen, roztwor octanu sodu, roztwor octanu wapnia,
roztwor zasady sodowej, roztwor bromu, magnez, roztwor fosforanu (V) potasu

Lp. Efekt reakcji (obserwacje) Wybrane odczynniki
1. | Zmienia si¢ barwa

2. | Wydziela si¢ gaz

3. | Wytraca si¢ osad

Napisz czasteczkowe réwnania reakcji, ktore zajdg w procesach opisanych w punkcie 2. i 3.

Zadanie 7. (6 punktow)

Ponizej przedstawiono schemat przemian zwigzkoéw organicznych:

1. 2. 3.
etetn ——» etanol ———» kwas octowy —— octan butylu

Y

etan

Napisz, stosujac wzory potstrukturalne, rownania reakcji przedstawione w tym schemacie:

....pkt




Zadanie 8. (4 punkty)

W wyniku spalenia 0,5 mola weglowodoru otrzymano 44,8 dm® CO, w przeliczeniu na warunki
normalne i 45 g wody. Wykonaj obliczenia i ustal wzor weglowodoru. Napisz rownanie reakcji

calkowitego spalania tego weglowodoru.

Obliczenia:

Wzor weglowodoru:

ROWNANie reakeiiz ..ouvnitie i

Zadanie 9. (4 punkty)

Napisz po 1 rownaniu przedstawiajacym przyktady reakcji:

a) fermentacji




Zadanie 10. (6 punktéw)

Sporzadzono 3 zawiesiny mieszajac z woda: make, rozdrobniona krede i siarczan (VI) baru.
Zaplanuj doswiadczenie, w ktorym mozna rozrozni¢ te zawiesiny. Uzupelnij opis
przedstawiony w tabeli.

Potrzebne do doswiadczania odczynniki wybierz spo$rod nastepujacych: roztwor jodku
potasu, woda bromowa, jodyna, zasada sodowa, kwas solny, wodorotlenek miedzi i wpisz
je w pierwszej kolumnie tabeli.

Wykonanie doswiadczenia Obserwacje Whioski
1. 1. W jednej probéwce 1. W probdéwce, w ktorej
---------------------- zaobserwowano zaobserwowano zmiang jest
................................. zawiesina
R e

badane zawiesiny

badane zawiesiny

....pkt

Zadanie 11. (3 punkty)
Napisz, dlaczego wzrost ilosci wymienionych substancji w powietrzu jest szkodliwy dla
srodowiska:

tlenku Wegla (IV ) — .o e

....pkt




BRUDNOPIS



1 18
H liczba atomowa H symbol chemiczny pierwiastka ;He
Wodér d_.m & Hel
OOor
mﬂ 2 101 masa atomowa, u 16 17 4,00
.Li :Be 2 elekiroujemnese ;0 oF 1oNe
Lit Baryl Tlen Fhaor Meon
.04 0.01 16,00 18,00 20,18
1.0 1,5 35 40
nNa | Mg 155 | 17Cl | Ar
Sod Magnez Siarks Chler Argon
23,00 243 5 32,07 3545 3005
p 3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 by e ?
09 1.2 23 30
10K xCa 115¢ 211 1V 14Cr | sMn | 6Fe 17Co 349 3sBr F11:Se
Potas Wapn Skand Tytan Wanad Chrom Mangan Zelazo Eobalt Selen Brom Erypton
39,10 40,08 4406 7 50,04 52,00 5404 55,85 58,93 78,96 79,00 83,80
00 1,0 7 10 20 24 28
muﬁr‘n 3f St .IW:. .EW.W Eu...m me u.rvm.m
Fubid Stront Fod Tellur Tod Fzenon
3547 37,42 102,81 127,60 126,90 131,22
08 1,0 22 21 25
55Cs ssBa 760s nlr 24Po gsAt | gsRn
Cez Bar Osm Iryd Polon Astat Fadon
13291 137,33 190,23 16222 208,98 0089 222,02
X 09 212 22 : 2 22
wum_u. mm”m.m Emmm ..E_”?Hﬂ ..EUm EC._.E H.._MGSW chz.m H..mdﬁo
Frams Ead Has Meimer | Darmstadt | Unounun Ununheks | Ununsept | Ununokt
22302 224,03 260,10 268,10 281,10 280 a7 104
7 09
wu 5sCe soPr goNd | Pm | 5m | sEu s1Gd ss1b mn._UHc s7Ho ssEr solm | 7pYb nlu
Car Prazeodym | Meodym Promsat Samar Europ Gadolin Terh Dhysproz Holm E Tul Tterh Lutet
140,12 140,91 14424 144,91 150,35 151,95 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,97
L = :
) oolh | o1Pa aU asNp | wPu | gsAm | 5sCm | o7Bk | 08Cf | ooEs | joofm | 1uMd | 1oNo | 1iLr
Tor Protakityn Uran Hephm Pluton Ameryk Eiur Barkel Kaliforn | Einstein Ferm | Mendelew | Iobel Lorens
13204 13104 13303 237,05 24404 243,04 47,07 4707 251,08 25208 257,10 258,10 25010 262,11

Zrodlo: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2004. Masy atemowe podane z dokladnosels do dwéch miejsc po przecinku,




ROZPUSZCZALNOSC SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMP. 25°C
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R- substancja rozpuszczalna: T- substancja trudno rozpuszczalna (strgca sig ze stez. roztwordw): N- substancja
nierozpuszczalna; — oznacza, ze dana substancja albo rozklada sie w wodzie, albo nie zostala otrzymana

Zrodho: W, Mizerski, Tablice Chemicone, Adamantian, X4

Szereg aktywnosci metali (wybrane metale):

K Na Ca Mg Al Zn Cr Fe Ni Sn Pb H Sb Bi Cu Ag Hg Pt Au
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ODPOWIEDZI | PUNKTACIA

Za poprawne rozwigzanie zadan innym sposobem niz podany ponizej nalezy przyzna¢ odpowiednig liczbe punktéw.
Btad rachunkowy powoduje odjecie 1 punktu.

liczba moli zasady w roztworze:
Nz=Cm" Vz
n; = 1,5 mol/dm? - 0,25 dm? = 0,375 mol

H2SO4 + 2 NaOH—— NaxS04 + 2 H20
Do catkowitego zobojetnienia kwasu nalezy doda¢ 2 - 0,16 mol zasady = 0,32 mol

Odpowiedz: Otrzymany roztwor ma odczyn zasadowy.

odpowiedzi — 1 pkt

Numer Rozwigzanie Punktacja Liczba pkt.
zadania za zadanie
1. CH4 — kowalencyjne, - za podanie 5
Na20 — jonowe , poprawnygh od. — 3 pkt.
CO» — kowalencvi - za podanie 4 3
2 YIne, poprawnych od. — 2 pkt.
CaClz — jonowe - za podanie 3
Br, — kowalencyjne poprawnych od. — 1 pkt.
2. Gazy szlachetne maja na powtoce walencyjnej trwaly uktad elektrondw (trwalg konfiguracje | - za poprawne 1
elektronowq). wyjasnienie — 1 pkt
3. Obliczenia: - za obliczenie ilosci
liczba moli kwasu w roztworze: kwasu - 1 pkt
Nk = Cm " Vk - za obliczenie ilosci
nk = 0,4 mol/dm*- 0,4 dm® = 0,16 mol zasady - 1 pkt
- za sformutowanie 3




Roéwnanie reakeji: 2 Na + 2 H O —— 2 NaOH + H»

Obliczenia:

ilos¢ moli zasady w otrzymanym roztworze:

46 g Na — 2 mole NaOH
0,575gNa—n
n = 0,025 mol NaOH

Stezenie molowe zasady:
V =m/d =250 cm®= 0,250 dm?

Cm= n/V = 0,025 mol : 0,250 dm* = 0,1 mol/dm?

Odpowiedz: Stezenie molowe otrzymanego roztworu wynosi 0,1 mol/dm?®,

- Zza napisanie
réwnania reakcji

-1 pkt

- Za obliczenie ilosci
moli zasady - 1 pkt
- za obliczenie
stezenia zasady

- 1 pkt

Wzor:
CHs - CH2 - CH2 - COOH
Nazwa: kwas butanowy

Wzor:

CH3 - CH2-COO - CH;s

Nazwa: propionian metylu (propanian
metylu)

- za podanie wzoru i
nazwy kazdego
zwigzku — po 1 pkt.

Lp. | Efekt reakcji (obserwacje)

Wybrane odczynniki

1. | Zmienia si¢ barwa

acetylen + roztwdr bromu

2. | Wydziela si¢ gaz

kwas octowy + magnez

3. | Wytraca si¢ osad

roztwor octanu wapnia + roztwor
fosforanu (V) potasu

2. 2 CH3 — COOH + Mg —— (CHz CO0)2Mg + H>
3. 3 (CHz — CH2COO0), Ca + 2 KsPOs —— Ca3(P0O4)2 + 6 CHz — CH2 COOK

- za wypehienie
kazdego wiersza tabeli
—po 1 pkt

- za napisanie kazdego
rownania reakcji

—po 1 pkt




1.CH2;=CH2+ H.O0O —— CH3 - CH:0OH
2. CH3 — CH20H + O2 —— CH3 COOH + H20

3. CH3 - COOH + CH3 - CH2—- CH2— CH2.0H —— CH3 — COO- CH2— CH2— CH2 — CH3

4.CH2=CH2 + HCI —— CH3z - CH:CI
5. CH3 — CH20H + HCl —— CHzs CH:CI + H2.0
6. CHz— CHs + Cl, —— CH3z— CHCI + HCI

+ H0

- Za napisanie kazdego
réwnania reakcji

—po 1 pkt

Obliczenia:

1 mol weglowodoru CxHy — 89,6 dm® CO, + 90 g H,0

22,4 dm® CO, — 1 mol C
89,6 dm® CO2— x=4mole C

Wzér weglowodoru: CaHio

18 g H,0 —
90 g H,0 —

2mole H
y =10 moli H

Rownanie reakcji: 2 C4Hio + 13 O —» 8 CO2 + 10 H20

- za obliczenie ilosci
moli wegla - 1 pkt

- za obliczenie ilosci
moli wodoru - 1 pkt
- za podanie wzoru
weglowodoru — 1 pkt
- za napisania
réwnania reakcji

—1 pkt

a) np.. CeH1206 —— 2 CoHsOH + 2 CO2
b) np.: C12H22011+ HoO —— CgH1206 + CeH1206

) np.:  (Ci7H3s CO0O)3CsHs + 3 NaOH —> 3 C17H3sCOONa + CsHs(OH)s

d)np.: nCH;=CH —— [- CH2-CHz2—]a

(uczen nie musi zaznaczac warunkow, w ktorych zachodzi reakcja)

- za napisanie kazdego
rownania reakcji
—po 1 pkt




10.

Wykonanie Obserwacje Whnioski
doswiadczenia
1. W jednej probowce 1. W probdwce,
jodyna zaobserwowano w ktorej zaobserwowano

ey ey ey
badane zawiesiny

kwas solny

e e
badane zawiesiny

zmian¢ zabarwienia na
granatowa.

2. W jednej probdwce
wydziela si¢ gaz.

zmiang jest zawiesina maki.

2. W probdwee,
w ktorej wydzielil si¢ gaz
jest zawiesina kredy.

- za podanie kazdego
odczynnika
potrzebnego do
identyfikacji — 1 pkt

- Za podanie kazdej
obserwacji — po 1 pkt
- za podanie kazdego
whniosku — po 1 pkt

W opisie
doswiadczenia uczen
moze zastosowacé w 1.
etapie kwas solny a w
2. —jodyne i
odpowiednio podaé
obserwacje i wnioski.




11. tlenku wegla (IV) — powoduje efekt cieplarniany (ocieplanie klimatu), wptywa na
powstawanie kwasnych opadoéw

tlenku siarki (IV) — powoduje powstawanie kwasnych deszczoéw (opadow), wplywa na
ocieplanie klimatu

freondéw — powoduje powstawanie dziury ozonowej (powoduje zmniejszenie ilo$ci ozonu)

- za kazdg poprawna
informacje — po 1
punkcie.

Uczen uzyskuje punkt
jesli poda jeden
skutek dzialania
wymienionej
substancji.

Uczen moze uzyska¢ maksymalnie 40 punktdow.
Laureatem konkursu zostaje uczen, ktdry uzyskat co najmniej 36 punktow.




