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KONKURS CHEMICZNY 

DLA UCZNIÓW SZKOŁY PODSTAWOWEJ 

ZESTAW ZADAŃ KONKURSOWYCH  

ROK SZKOLNY 2020/2021 
 

ETAP TRZECI 
 

Instrukcja dla ucznia 

1. Na rozwiązanie wszystkich zadań masz 90 minut. 

2. Zestaw konkursowy zawiera 11 zadań. 

3. Przed rozpoczęciem pracy sprawdź, czy zestaw zadań jest kompletny. 

Jeżeli zauważysz usterki, zgłoś je Komisji Konkursowej. 

4. Zadania czytaj uważnie i ze zrozumieniem. 

5. Zadania zapisane w brudnopisie nie będą oceniane. 

6. Rozwiązania zapisuj długopisem lub piórem. Rozwiązania zapisane ołówkiem 

nie będą oceniane. 

7. Nie używaj korektora i długopisu ścieralnego. 

8. W nawiasach obok numerów zadań podano liczbę punktów możliwych do 

uzyskania za dane zadanie. 
 

POWODZENIA! 

 

Maksymalna liczba punktów 40 

Uzyskana liczba punktów  
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Zadanie 1. (3 punkty) 

Podaj, jakie wiązania chemiczne występują w podanych substancjach (napisz nazwę wiązania): 
 

CH4 – …………………………………………………………………………………………… 

 

Na2O – ………………………………………………………………………………………….. 

 

CO2 – …………………………………………………………………………………………… 

 

CaCl2 – …………………………………………………………………………………………. 

 

Br2 –  …………………………………………………………………………………………… 

 

 

Zadanie 2. (1 punkt) 

Wyjaśnij, dlaczego gazy szlachetne są bardzo mało aktywne chemicznie? 

 

…………………………………………………………………………………………………... 

 

…………………………………………………………………………………………………... 

 

…………………………………………………………………………………………………... 

 

 

Zadanie 3. (3 punkty) 

Do 400 cm3 roztworu kwasu siarkowego (VI) o stężeniu 0,4 mol/dm3 dodano 250 cm3 roztworu 

NaOH o stężeniu 1,5 mol/dm3. Wykonaj obliczenia, które pozwolą określić odczyn 

otrzymanego roztworu i napisz, jaki jest ten odczyn. 

Obliczenia:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Odpowiedź: ………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 
……………….pkt 

 
……………….pkt 

 
……………….pkt 
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Zadanie 4. (3 punkty) 

Do wody dodano 0,575 g sodu i otrzymano 250 g  roztworu NaOH o gęstości 1 g/cm3. Napisz 

równanie reakcji i oblicz stężenie molowe otrzymanego roztworu. 

 

 

Równanie reakcji: ………………………………………………………………………… 

 

Obliczenia:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Odpowiedź: 

………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

Zadanie 5. (2 punkty) 

Różne związki organiczne mogą mieć taki sam skład (taki sam wzór sumaryczny). Podaj wzory 

półstrukturalne i nazwy dwóch związków, które należą do różnych grup związków 

organicznych i mają wzór sumaryczny C4H8O2. 

 

Wzór: 

 

 

 

 

Nazwa: 

……………………………………………. 

 

Wzór: 

 

 

 

 

Nazwa: 

……………………………………………. 

 

 

 

 

 

 
……………….pkt 

 
……………….pkt 
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Zadanie 6. (5 punktów) 

W ramce podane są substancje i roztwory, które mogą ze sobą reagować. Dobierz po dwa, tak 

aby po ich zmieszaniu zaobserwowano wymienione w tabeli efekty reakcji. 

propan, kwas octowy, acetylen, roztwór octanu sodu, roztwór octanu wapnia, 

 roztwór zasady sodowej, roztwór bromu, magnez, roztwór fosforanu (V) potasu 
 

Lp. Efekt reakcji (obserwacje) Wybrane odczynniki 

1.  

 

Zmienia się barwa    

2.  

 

Wydziela się gaz   

3.  

 

Wytrąca się osad  

 

Napisz cząsteczkowe równania reakcji, które zajdą w procesach opisanych w punkcie 2. i 3. 

2. …………………………………………………………………………………………….. 

3. ……………………………………………………………………………………………… 

 

Zadanie 7. (6 punktów) 

Poniżej przedstawiono schemat przemian związków organicznych: 

 
1.                           2.                                              3. 

eten                     etanol                    kwas octowy                    octan butylu 

 
             4.              5. 

                     

                C2H5Cl 

 
        6. 

 

etan 

 

Napisz, stosując wzory półstrukturalne, równania reakcji przedstawione w tym schemacie: 

 

1. ……………………………………………………………………………………………… 

 

2. ……………………………………………………………………………………………… 

 

3. ……………………………………………………………………………………………… 

 

4. ……………………………………………………………………………………………… 

 

5. ……………………………………………………………………………………………… 

 

6. ……………………………………………………………………………………………… 

 
……………….pkt 

 
……………….pkt 
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Zadanie 8. (4 punkty) 

W wyniku spalenia 0,5 mola węglowodoru otrzymano 44,8 dm3 CO2 w przeliczeniu na warunki 

normalne i 45 g wody. Wykonaj obliczenia i ustal wzór węglowodoru. Napisz równanie reakcji 

całkowitego spalania tego węglowodoru. 

 

Obliczenia: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Wzór węglowodoru:  

 

Równanie reakcji: …………………………………………………………………………… 

 

 

 

Zadanie 9. (4 punkty) 

Napisz po 1 równaniu przedstawiającym przykłady reakcji: 

a) fermentacji 

…………………………………………………………………………………………………... 

b) hydrolizy węglowodanu 

 

…………………………………………………………………………………………………... 

c) zmydlania tłuszczu 

 

…………………………………………………………………………………………………... 

c) polimeryzacji 

 

…………………………………………………………………………………………………... 

 

 

 

 

 

 
……………….pkt 

 
……………….pkt 
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Zadanie 10. (6 punktów) 

Sporządzono 3 zawiesiny mieszając z wodą: mąkę, rozdrobnioną kredę i siarczan (VI) baru. 

Zaplanuj doświadczenie, w którym można rozróżnić te zawiesiny. Uzupełnij opis 

przedstawiony w tabeli. 

Potrzebne do doświadczania odczynniki wybierz spośród następujących: roztwór jodku 

potasu, woda bromowa, jodyna, zasada sodowa, kwas solny, wodorotlenek miedzi i wpisz 

je w pierwszej kolumnie tabeli. 
 

Wykonanie doświadczenia 

 

Obserwacje Wnioski 

1. 

       …………………. 

 

 

               

                                                                                                         
          badane zawiesiny    

2. 

       …………………. 

 

           

                                                                                                             
     badane zawiesiny             

1. W jednej probówce 

zaobserwowano  

…………………………… 

…………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

2. …………………………..  

……………………………..  

…………………………….. 

 

 

 

 

 

 

1. W probówce, w której 

zaobserwowano zmianę jest 

zawiesina 

…………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. …………………………..  

……………………………..  

……………………………..  

 

 

Zadanie 11. (3 punkty) 

Napisz, dlaczego wzrost ilości wymienionych substancji w powietrzu jest szkodliwy dla 

środowiska: 

tlenku węgla (IV) – ……………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………... 

tlenku siarki (IV) – ……………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………... 

freonów – ……………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………... 

 
……………….pkt 

 
……………….pkt 
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BRUDNOPIS 
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Szereg aktywności metali (wybrane metale):  
 

K Na Ca Mg Al Zn Cr Fe Ni Sn Pb H Sb Bi Cu Ag Hg Pt Au 
 

 



Konkurs chemiczny – III etap  

2020/2021 

ODPOWIEDZI I PUNKTACJA 
Za poprawne rozwiązanie zadań innym sposobem niż podany poniżej należy przyznać odpowiednią liczbę punktów. 
Błąd rachunkowy powoduje odjęcie 1 punktu. 
 

Numer 

zadania 

Rozwiązanie Punktacja Liczba pkt. 

za zadanie 

1. CH4 – kowalencyjne,  

Na2O – jonowe , 

CO2 – kowalencyjne,  

CaCl2 – jonowe 

Br2 –  kowalencyjne 

- za podanie 5 

poprawnych od. – 3 pkt. 

- za podanie 4 

poprawnych od. – 2 pkt. 

- za podanie 3 

poprawnych od. – 1 pkt. 

 

3 

2. Gazy szlachetne mają na powłoce walencyjnej trwały układ elektronów (trwałą konfigurację 

elektronową).  

- za poprawne 

wyjaśnienie – 1 pkt 
1 

3. Obliczenia:  

liczba moli kwasu w roztworze: 

nk = cm . Vk  

nk = 0,4 mol/dm3 . 0,4 dm3 = 0,16 mol  
 

liczba moli zasady w roztworze: 

nz = cm . Vz  

nz = 1,5 mol/dm3 . 0,25 dm3 = 0,375 mol  
 

H2SO4 + 2 NaOH   Na2SO4 + 2 H2O 

Do całkowitego zobojętnienia kwasu należy dodać 2 . 0,16 mol zasady = 0,32 mol 
 

Odpowiedź: Otrzymany roztwór ma odczyn zasadowy. 

 

- za obliczenie ilości  

kwasu - 1 pkt 

- za obliczenie ilości  

zasady - 1 pkt 

- za sformułowanie 

odpowiedzi – 1 pkt 
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4. Równanie reakcji: 2 Na + 2 H2O   2 NaOH + H2 
 

Obliczenia:  

ilość moli zasady w otrzymanym roztworze: 

  46 g Na – 2 mole NaOH 

0,575 g Na – n 

            n = 0,025 mol NaOH 
 

Stężenie molowe zasady: 

V = m/d = 250 cm3 =  0,250 dm3  

Cm =  n/V =  0,025 mol : 0,250 dm3 = 0,1 mol/dm3  
 

Odpowiedź: Stężenie molowe otrzymanego roztworu wynosi 0,1 mol/dm3.  
 

- za napisanie 

równania reakcji  

– 1 pkt  

- za obliczenie ilości 

moli zasady - 1 pkt 

- za obliczenie 

stężenia zasady 

 - 1 pkt 
 

 

 

3 

5.  

Wzór: 

CH3 – CH2 – CH2 – COOH  

Nazwa:  kwas butanowy 

 

Wzór: 

CH3 – CH2 – COO – CH3 

Nazwa: propionian metylu (propanian 

metylu) 
 

- za podanie wzoru i 

nazwy każdego 

związku – po 1 pkt. 
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6.    

Lp. Efekt reakcji (obserwacje) Wybrane odczynniki 

1.  

 

Zmienia się barwa   acetylen + roztwór bromu  

2.  

 

Wydziela się gaz  kwas octowy + magnez 

3.  

 

Wytrąca się osad roztwór octanu wapnia + roztwór 

fosforanu (V) potasu 

 

2.          2 CH3 – COOH + Mg   (CH3 COO)2Mg + H2                                                                                                  

3.           3 (CH3 – CH2 COO)2 Ca + 2 K3PO4   Ca3 (PO4)2 + 6 CH3 – CH2 COOK                                                                                           

 

- za wypełnienie 

każdego wiersza tabeli 

– po 1 pkt 

- za napisanie każdego 

równania reakcji  

– po 1 pkt 
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7. 1. CH2 = CH2 + H2O    CH3 – CH2OH 

2. CH3 – CH2OH + O2   CH3 COOH + H2O                                                                                                  

3. CH3 – COOH + CH3 – CH2 – CH2 – CH2OH  CH3 – COO– CH2 – CH2 – CH2 – CH3   

                                                                                         + H2O                                                                                                  

4. CH2 = CH2 + HCl    CH3 – CH2Cl 

5. CH3 – CH2OH + HCl   CH3 CH2Cl + H2O                                                                                                  

6. CH3 – CH3 + Cl2    CH3 – CH2Cl + HCl 
 

- za napisanie każdego 

równania reakcji  

– po 1 pkt 
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8. Obliczenia: 

1 mol węglowodoru CxHy               89,6 dm3 CO2 + 90 g H2O  
 

22,4 dm3 CO2 – 1 mol C                               18 g H2O – 2 mole H  

89,6 dm3 CO2 –  x = 4 mole C                      90 g H2O –  y = 10 moli H 
 

Wzór węglowodoru: C4H10       
 

Równanie reakcji: 2 C4H10 + 13 O2               8 CO2 + 10 H2O 
 

- za obliczenie ilości 

moli węgla - 1 pkt 

- za obliczenie ilości 

moli wodoru - 1 pkt 

- za podanie wzoru 

węglowodoru – 1 pkt 

- za napisania 

równania reakcji  

– 1 pkt 

 

4 

9. a) np.:   C6H12O6   2 C2H5OH  + 2 CO2 

b) np.:   C12H22O11+ H2O    C6H12O6  + C6H12O6 

c) np.:    (C17H35 COO)3C3H5 + 3 NaOH    3 C17H35COONa + C3H5(OH)3  

d) np.:    n CH2 = CH2   [– CH2 – CH2 –]n     

(uczeń nie musi zaznaczać warunków, w których zachodzi reakcja) 

 

 

 

 

 

 

- za napisanie każdego 

równania reakcji  

– po 1 pkt 
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10.  

Wykonanie 

doświadczenia 

 

Obserwacje Wnioski 

1. 

               jodyna 

 

 

               

                                                                                                              
         badane zawiesiny    

2. 

            kwas solny 

 

           

                                                                                                             
      badane zawiesiny             

1. W jednej probówce 

zaobserwowano  

zmianę zabarwienia na 

granatową. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. W jednej probówce 

wydziela się gaz. 

1. W probówce,  

w której zaobserwowano 

zmianę jest zawiesina mąki. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. W probówce,  

w której wydzielił się gaz 

jest zawiesina kredy.  

 

- za podanie każdego 

odczynnika 

potrzebnego do 

identyfikacji – 1 pkt 

- za podanie każdej 

obserwacji – po 1 pkt 

- za podanie każdego 

wniosku – po 1 pkt 

 

 

W opisie 

doświadczenia uczeń 

może zastosować w 1. 

etapie kwas solny a w 

2. – jodynę i 

odpowiednio podać 

obserwacje i wnioski. 
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11. tlenku węgla (IV) – powoduje efekt cieplarniany (ocieplanie klimatu), wpływa na  

                                powstawanie kwaśnych opadów 

tlenku siarki (IV) – powoduje powstawanie kwaśnych deszczów (opadów), wpływa na  

                               ocieplanie klimatu 

freonów  – powoduje powstawanie dziury ozonowej (powoduje zmniejszenie ilości ozonu) 

 

- za każdą poprawną  

informację – po 1 

punkcie. 

 

Uczeń uzyskuje punkt 

jeśli poda jeden 

skutek działania 

wymienionej 

substancji.  
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Uczeń  może uzyskać maksymalnie  40 punktów. 
Laureatem konkursu zostaje uczeń, który uzyskał co najmniej 36 punktów. 

 


