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Instrukcja dla ucznia
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Na rozwigzanie wszystkich zadani masz 90 minut.

Zestaw konkursowy zawiera 15 zadan.

Przed rozpoczeciem pracy sprawdz, czy zestaw zadan jest kompletny. Jezeli zauwazysz
usterki, zglo$ je Komisji Konkursowej.

4. Zadania czytaj uwaznie i ze zrozumieniem.

5. Rozwiazania zapisuj dtugopisem lub pidrem. Rozwigzania zapisane otéwkiem nie beda

oceniane.

6. Nie uzywaj korektora i dtugopisu scieralnego.

7. W nawiasach obok numerdéw zadan podano liczbe punktow mozliwych do uzyskania za dane

zadanie.

POWODZENIA!

Maksymalna liczba punktéw

40

Uzyskana liczba punktéw




Zadanie 1. (1 punkt)
Na rysunku przedstawiono budowe komorki eukariotycznej.

Okresl, jaka komorke przedstawia schemat i wybierz uzasadnienie umozliwiajace jej odrdznienie
od pozostatych komorek jadrowych.

Rycina przedstawia komorke:

o 1. zawiera jadro komdrkowe.
a. roslinng, - -
: ) 2. otoczona jest tylko btong komorkows.
poniewaz - —
i 3. widoczne sa w niej chloroplasty.
b. zwierzeca, —
4. wypelniona jest cytoplazma.

Zadanie 2. (1 punkt)
Sposrod wymienionych cech kregowcow wybierz dwie, ktore charakteryzuja wytacznie ssaki:

a.

b.
C.
d

dwie pary konczyn krocznych
ciato pokryte wlosami
statocieplnos¢

obecno$¢ przepony

Zadanie 3. (3 punkty)

Insulina jest hormonem wydzielanym przez trzustke. W organizmie cztowieka odpowiada za utrzymanie statego
poziomu glukozy. Czasteczka ludzkiej insuliny sktada si¢ z 2 tancuchéw polipeptydowych A i B potaczonych
dwoma mostkami dwusiarczkowymi: tancuch A zawiera 21 aminokwasoéw, w tancuchu B jest ich 30.

A. Wykorzystujac informacje zawarte w tekscie, wybierz i zapisz ceche budowy insuliny, ktora $wiadczy
o tym, ze ma ona strukture IV rzgdowa:
B. Insulina jest:
1. biatkiem a. zbudowana jest tylko z aminokwasow.
prostym, ) _ b. w swojej budowie zawiera czasteczki lipidow.
oniewaz —
2. Dbiatkiem P c. tancuchy peptydowe zawieraja reszty cukrowe.
ztozonym, d. zbudowana jest z czasteczek glukozy.
C. Sposréd nizej wymienionych podkresl hormon dziatajacy antagonistycznie w stosunku do insuliny:

tyroksyna adrenalina estrogen glukagon



Zadanie 4. (2 punkty)

Rozwoj zwierzat jest Scisle zwigzany ze Srodowiskiem ich zycia. Opanowanie srodowiska ladowego bylo
mozliwe dzieki wytworzeniu owodni, omoczni i kosmoéwki. Zwierzeta, ktorych zarodki otoczone sg blonami
ptodowymi, nazywamy owodniowcami.

Wybierz i podkresl wszystkie zwierzeta nalezace do owodniowcow:

BOCIAN  PSTRAG SZCZUR ZABA ZOLW
Zadanie 5. (2 punkty)

Przyporzadkuj wymienionym chorobom drogi ich przenoszenia. W tabeli wpisz sposob zakazenia,
wykorzystujac informacje a — d.

L Choroba Droga zakazenia
Grypa
Toksoplazmoza
AIDS

Salmonelloza

Blwin P

droga pokarmowa

kontakt seksualny z zarazong osoba

droga kropelkowa

kontakt z moczem, katem lub $ling chorych zwierzat

oo oy

Zadanie 6. (4 punkty)
Schemat przedstawia budowe czasteczki ATP, ktora jest no$nikiem energii w komorce.
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Adenozyno-5%E2%80%B2-trifosforan
A. Sposrdd nizej wymienionych, wybierz organellum komorki, w ktorym powstaje ATP:
a. jadro komorkowe
b. rybosomy
c. mitochondrium
d. wakuola

B. Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych budowy czasteczki ATP.
Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe lub F — jesli jest falszywe.

1. Czasteczka ATP zbudowana jest z rybozy, adeniny i trzech grup fosforanowych. P F

2. Pomigdzy resztami fosforanowymi wystepuja trzy wigzania wysokoenergetyczne. | P F

C. Podaj, w jakim procesie metabolicznym powstaje ATP, ktore dostarcza energii do proceséw
zachodzgcych w komorce zwierzece;.



Zadanie 7. (2 punkty)
Informacja genetyczna organizmow zywych zapisana jest w postaci kwasu deoksyrybonukleinowego, ktorego
czasteczki zbudowane sg z dwoch komplementarnych nici polinukleotydowych.

A. Podaj nazwe zasady azotowej komplementarnej do adeniny.

B. Zakladajac, ze nukleotydy adeninowe stanowia 15% wszystkich budujacych dang czasteczke DNA,
podaj zawarto$¢ procentowg nukleotydow guaninowych.

Zawarto$¢ nukleotydOw gUANINOWYCR: ... ..ottt et et

Zadanie 8. (4 punkty)
Schemat przedstawia zestaw chromosomoéw komorek diploidalnych cztowieka. W czasie podzialow
komoérkowych dochodzi do segregacji chromosoméw do komorek potomnych.
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Mejoza i mitoza prowadza do wzrostu liczby komorek cztowieka. W wyniku mejozy dochodzi do redukcji
liczby chromosoméw i rekombinacji materialu genetycznego dzielacych si¢ komorek.
W wyniku mitozy z jednej komorki macierzystej otrzymujemy dwie identyczne komorki potomne.
A. Okresl, jaki podzial komorkowy (mitoza czy mejoza) doprowadzit do powstania wymienionych
komorek w organizmie czlowieka.

I.  Komorki nablonkowe powstaly w wyniku ....... ...
1. Plemniki powstaly W WyniKU. .. ... e

B. Podaj liczbe autosomow zawartych w plemniku cztowieka ...

C. Jaka ple¢ bedzie miato dziecko, jesli w czasie zaptodnienia doszto do potaczenia komorki jajowej
z plemnikiem zawierajacym chromosom pfci - X?

Zadanie 9. (2 punkty)

Organizmy do prawidlowego funkcjonowania potrzebuja zwigzkow, z ktorych pozyskujg energi¢. Organizmy
samozywne (autotrofy) zdolne sa do samodzielnego wytwarzania zwigzkoéw organicznych, natomiast
heterotrofy, czyli organizmy cudzozywne, pobierajg z otoczenia gotowe zwigzki organiczne.

Na podstawie opisu sposobu pozyskiwania zwigzkéw organicznych podaj, czy opisany organizm jest
samozywny, czy cudzozywny.

A. | Organizm odzywiajacy si¢ pokarmem ros§linnym

B. | Organizm wytwarzajacy zwigzki organiczne w procesie fotosyntezy

C. | Organizm rozktadajacy obumarte szczatki roslin i zwierzat
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Zadanie 10. (3 punkty)
Jedna z najpopularniejszych choréb watroby jest WZW. Wyrézniamy trzy typy tej choroby w zaleznosci
od Zrodta zakazenia i jej przebiegu.

A. Uzupehij tabele, wpisujac na podstawie analizy drog zakazenia i profilaktyki okreslony typ WZW,
wybierajac sposrod WZW A, WZW B, WZW C.

Droga zakazenia Profilaktyka Typ WZW (A/B/C)
Najczesciej dostaje sie do Przestrzeganie zasad higieny, niepicie
organizmu drogg pokarmowa brudnej wody, szczepienia ochronne
Przez krew i droga plciowa Unikanie kontaktow seksualnych lub
z krwig 0s6b zakazonych, brak skutecznej
szczepionkKi

B. Bezposrednig przyczyng WZW jest infekcja spowodowana obecnoscig w organizmie czlowieka:

a. bakterii b. wiruséw c. grzybow plesniowych d. protistow

Zadanie 11. (2 punkty)
Schemat przedstawia budowe serca cztowieka.

A. Na schemacie budowy serca zaznacz i podpisz komorg serca, w ktorej przeptywa krew odtlenowana.

B. Jaka funkcje pelnig zastawki w sercu? Wybierz opis, ktory prawidtowo przedstawia funkcj¢ zastawek.
1. Zaopatruja serce w tlen i substancje odzywcze.
2. Powodujg automatyczne skurcze serca.
3. Wymuszajg jednokierunkowy przeptyw krwi w sercu.
4. Zapobiegajg mieszaniu sie krwi natlenowanej z krwig odtlenowang.



Zadanie 12. (3 punkty)

Apoptoza to naturalna, zaprogramowana genetycznie $mier¢ komorek organizmow wielokomorkowych.

W ramach tego procesu usuwane sg komorki uszkodzone, zakazone, zmutowane lub w sposob niekontrolowany
namnazajgce si¢ w organizmie.

W przebiegu apoptozy wyrdzniamy nastepujace etapy:

Kondensacja Fragmentacja Rozpad jadra Tworzenie ciat
chromatyny ' DNA komorkowego === | apoptotycznych

A. Wyjasnij, dlaczego proces apoptozy dotyczy gtéwnie jadra komoérkowego? W odpowiedzi odnie$ si¢
do budowy i funkcji jadra komorkowego.

Zadanie 13. (4 punkty)
Wstezyk gajowy (Capaea nemoralis) jest pospolitym gatunkiem synantropijnym czesto spotykanym
w ogrodach i parkach. Cechg charakterystyczng wstezyka gajowego jest czarna lub bragzowa warga otaczajaca
otwor muszli. Ubarwienie muszli jest bardzo réznorodne: od zottej z ciemnymi paskami do ciemnobrazowe;j
z 76ttymi paskami. Ciemne formy sg mniej dostrzegalne dla polujacych na nie ptakow, glownie drozdow.
Ciemne barwa muszli sprzyja nagrzewaniu si¢ ciala. Na terenach otwartych czeSciej wystepuja formy jasne.
Wstezyk zjada zarowno grzyby, glony jak i delikatne czgéci zywych roslin naczyniowych, liscie sataty,
stokrotki, konczyny, ale rowniez ich obumarle czg$ci. Chetnie zjada takze martwe $limaki. To obojnak,
ale zaptodnienie jest krzyzowe. Zaptodnione jaja sktadane sa w ziemi.
(https://iwww.medianauka.pl/wstezyk-gajowy)
A. Na podstawie analizy tekstu okresl, do ktorej grupy mozna zaliczy¢ wstezyka:

a. pierscienic b. stawonogow ¢. migczakow d. ptazincow
Odpowiedz uzasadnij, odnoszac si¢ do jednej cechy budowy morfologicznej zamieszczonej
W powyzszym tekscie.

B. Wykorzystujac informacje zawarte w treSci zadania, skonstruuj tancuch pokarmowy spasania
sktadajacy si¢ z trzech pozioméw troficznych, w ktorym wstezyk bedzie konsumentem I rzedu.

C. Okresl, jaka zalezno$¢ pokarmowa zachodzi pomiedzy wstezykami a drozdami.

a. protokooperacja b. komensalizm C. pasozytnictwo d. drapieznictwo


https://www.medme.pl/artykuly/apoptoza-co-to-jest-i-jakie-ma-znaczenie,)W
https://www.medianauka.pl/wstezyk-gajowy

Zadanie 14. (3 punkty)

Erytrocyty cztowieka moga posiadac trzy rodzaje antygendw: antygen A, antygen B oraz antygen D, dzi¢ki
ktorym organizm identyfikuje wtasne komorki. Obecno$é¢ lub brak antygenu A lub B na krwince czerwonej
okresla przynaleznos$¢ do jednej z czterech grup krwi w uktadzie ABO. Obecnos$¢ antygenu D na erytrocytach
decyduje o przynaleznosci krwi do grupy Rh+.

A. Okredl, jakie antygeny wystepuja na powierzchni erytrocytow mezczyzny o grupie krwi ARh+.

B. Nowonarodzone dziecko kobiety o grupie krwi Rh- (Rh minus) i m¢zczyzny o grupie krwi Rh+
(Rh plus), ma grup¢ krwi Rh- (Rh minus). Na podstawie powyzszych informacji ustal genotypy
rodzicow dziecka. W zapisie genotypu uwzglednij tylko allele (D, d) odpowiedzialne za grupe krwi
Rh+ lub Rh-.

Genotyp matki Genotyp ojca

C. Na podstawie analizy grup krwi osob z zadania 14.B. ustal, czy w tym przypadku doszto do konfliktu
serologicznego. Odpowiedz uzasadnij, odnoszac si¢ do sytuacji, w jakiej zachodzi taki konflikt.

Zadanie 15. (4 punkty)
Na rysunku przedstawiono w uproszczeniu uktad krwionos$ny cztowieka.

naczynia wtosowate
naczynia wiosowate

komora prawa komora lewa

Na podstawie: A. Grebecki, Ogdlne —asady biologii, Warszawa 1986.
A. Uporzadkuj elementy uktadu krwiono$nego cztowieka w kolejnosci, w jakiej przeplywa przez nie krew
w duzym obiegu krwi:

Lewa komora serca 1
Prawy przedsionek
Naczynia wlosowate komorek ciata
Aorta
Zyty gtowne

B. Na podstawie analizy schematu okresl miejsce wystepowania naczyn wlosowatych w obiegu B.
C. Ocen, czy ponizsze stwierdzenia poprawnie opisuja funkcje krazenia krwi w organizmie cztowieka,
zaznacz prawda lub fatsz w odpowiednich miejscach tabeli.

1. | Zyly ptucne doprowadzaja do serca krew utlenowana. prawda fatsz
2. | Tetnice matego obiegu krwi odprowadzajg utlenowang krew z serca. prawda falsz

7



Konkurs biologiczny etap 3 — rok szkolny 2020/2021

Numer Kryteria oceniania Przyktadowe odpowiedzi
zadania
Zad.1. 1p- za prawidtowy wybdr odpowiedzi b.2 b2

Op- za kazdg inng odpowiedz.

Zad. 2 1p- za prawidtowy wybdr dwdch cech charakteryzujacych | b, d
wyfacznie ssaki;

Op- za wybér tylko jednej prawidtowej odpowiedzi lub
dwie btedne odpowiedzi/ za zaznaczenie 3 lub wiecej

odpowiedzi.
Zad. 3A | 1p- za poprawne okreslenie cechy budowy czgsteczki - Insulina zbudowana jest z dwéch taricuchow
insuliny uwzgledniajace dwa tancuchy polipeptydowe, lub | polipeptydowych
mostki siarczkowe taczace taiicuchy polipeptydowe; - Insulina zbudowana jest z dwéch taricuchow
Op- za btedne uzasadnienie nie odnoszace sie do tekstu/ | polipeptydowych potgczonych mostkami
brak odpowiedzi/ uzasadnienie zawierajgce btedy dwusiarczkowymi
merytoryczne. - wystepujg mostki S-S pomiedzy taricuchami
- zbudowana z wiecej niz jednego faricucha
peptydowego
Zad.3b | 1p-za wybdr la 1la
Op- za kazdg inng odpowiedz
Zad. 3c 1p- za wybor glukagonu glukagon
Op- za kazdg inng odpowiedz
Zad. 4. 2p- za wybor wszystkich trzech prawidtowych bocian, szczur, z6tw
przyktaddw; bocian, szczur, z6tw
1p- za wybor dwdch prawidtowych przyktaddw lub za
wybér dwéch prawidtowych i jednego btednego/ wybor
czterech przyktadéw, w tym trzech poprawnych
Op- za podkreslenie wiecej niz 4 przyktadéw/ za
podkreslenie tylko jednego prawidtowego przyktadu/ za
podkreslenie czterech, w tym tylko dwdch poprawnych/
Zad.5 2p- za prawidtowe przyporzagdkowanie wszystkich 1-c
czterech drdg rozprzestrzeniania sie choréb 2-d
1p- za prawidtowe przyporzgdkowanie 3 lub 2 drog 3-b
rozprzestrzeniania sie choréb 4-a

Op- za jedno prawidtowe przyporzgdkowanie drog
rozprzestrzeniania sie chordb lub wszystkie btedne
przyporzadkowania

Zad. 6.A | 1p- za prawidtowy wybdr odpowiedzi c- mitochondrium
c- mitochondrium
Op- za kazdg inna odpowiedz

Zad. 6B | 2p- za prawidtowg ocene obu zdan 1-P
1p- za prawidtowg ocene jednego zdania 2-F
Op- za btedng ocene obu zdan.
Zad. 6C | 1p- za podanie procesu metabolicznego, - Oddychanie (komorkowe) tlenowe,
w ktdrym powstaje ATP, ktére dostarcza energii do Oddychanie beztlenowe,/ fermentacja
procesow zachodzgcych w komdrce zwierzece;. Glikoliza/ cykl Krebsa/ taricuch oddechowy

Op- za kazdg inng odpowiedz uwzgledniajgce procesy w
wyniku ktérych nie powstaje ATP wykorzystywany w
innych procesach w komérce

Zad. 7A | 1p- za prawidtowe podanie zasady azotowej tymina
komplementarnej do adeniny

Op- za podanie kazdej innej zasady lub btedne podanie
nazwy
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Zad. 7B

1p- za prawidtowe obliczenie prawidtowej zawartosci
nukleotydéw guaninowych

Op- za podanie btednej wartosci / btedy metody
obliczenia swiadczace o niezrozumieniu reguty
komplementarnosci

35%

Zad 8A

2p- za prawidtowe okreslenie obu podziatow
komérkowych( mitoza i mejoza) ktére doprowadzity do
powstania wyzej wymienionych komorek w organizmie
cztowieka.

1p- za prawidtowe okredlenie jednego podziatu
komadrkowego( mitoza lub mejoza) ktére doprowadzity
do powstania wyzej wymienionych komérek w
organizmie cztowieka

Op- za btedne przyporzadkowanie podziatéw lub uzycie
innych nazw

Komorki nabtonkowe powstaty w wyniku mitozy
Plemniki powstaty w wyniku mejozy

B mitoza

- mejoza

Zad. 8B

1p- za prawidtowe podanie liczby autosoméw w komadrce
plemnika

22

Zad 8.C

1p- za poprawne podanie pfci

Dziewczynka/ kobieta/ pteé zeriska

Zad. 9

2p- za prawidtowe przypisanie wtasciwego sposobu
odzywiania we wszystkich trzech przypadkach

1p- za prawidtowe przypisanie wtasciwego sposobu
odzywiania w dwdch przypadkach

Op- za prawidtowe przypisanie tylko jednego sposobu
odzywiania lub brak odpowiedzi/ btedne okreslenie 3
sposobdéw odzywiania.

A | Cudzozywny/ heterotroficzny
B | Samozywny/ autotroficzny
C | Cudzozywny/ heterotroficzny

Zad.
10A

2p- za prawidtowe podanie dwdch typéw WZW

1p- za prawidtowe okreslenie tylko jednego typu

Op- za btedne przyporzadkowanie obu typdw lub brak
odpowiedzi

Pierwszy wiersz — A/ WZWA
Drugi wiersz- C/ WZW C

Zad. 10B

1p- za wybdr odpowiedzi b
Op- za wyboér kazdej innej odpowiedzi

b- wirusow

Zad.
11A

1p- za wtasciwe zaznaczenie i podpisanie prawej komory
serca, w ktdrej przeptywa krew odtlenowana

Op- za odpowiedz zawierajacg tylko oznaczenie prawe;j
komory lub jej nazwe

Lub brak odpowiedzi/ btedng odpowiedz

prawa komora serca

Zad. 11B

1p- za wybor pkt 3 prawidtowo opisujgcego funkcje
zastawek

Zad, 12

2p- za prawidtowe wyjasnienie dlaczego proces apoptozy
dotyczy gtownie jadra komérkowego zawierajace
odniesienie do budowy i funkcji jadra komérkowego w
odniesieniu do proceséw metabolicznych komdrki.

1p- za prawidtowe wyjasnienie dotyczgce odniesienie do
budowy lub funkcji jadra komérkowego

Op- za odpowiedz nie odnoszacg sie do budowy/
zawartosci DNA w jadrze i jego funkcji

- Jadro komoérkowe zawiera materiat genetyczny
komorki, steruje metabolizmem komorki

-Jadro komdrkowe zawiera DNA komorki, ktére
steruje metabolizmem komorki/ odpowiada za
procesy metaboliczne/ warunkuje prawidtowy
przebieg proceséw zachodzgcych w komdrce
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Zad.
12.B

1p- za prawidtowe wyjasnienie wptywu apoptozy na
rozwéj choroby nowotworowej odnoszace sie do
eliminacji dzielgcych sie w sposdb niekontrolowany
komoérek nowotworowych

Apoptoza eliminuje dzielgce sie w sposéb
niekontrolowany komadrki nowotworowe.
Apoptoza usuwa ( zmutowane) komarki
nowotworowe

Zad.13A

2p- za prawidtowy wybdr odpowiedzi c- mieczaki oraz
wskazanie cechy budowy morfologicznej uwzgledniajacej
wystepowanie muszli, jako cechy zawartej w tekscie
zadania.

1p- za prawidtowy wybdr grupy zwierzat bez wskazania
cechy budowy lub tylko opisanie cechy budowy bez
wskazania grupy organizmow

Op- za btedny wybor lub brak wyboru

c- mieczaki, poniewaz posiadajg muszle

Zad.
13.B

1p-za prawidtowg konstrukcje tancucha pokarmowego
(spasania) rozpoczynajgcego sie od jednej z
wymienionych w tekscie roslin lub glonéw ,
uwzglednienie wstezyka jako konsumenta 2 rzedu i
prawidtowe wpisanie przyktadu drapieznika( konsumenta
Il rzedu

Op- za konstrukcje faricucha nie uwzgledniajgcy przyktadu
rosliny jako pierwszego ogniwa tancucha lub
umieszczenie wstezyka w innym miejscu taricucha lub
inne btedy merytoryczne swiadczace o niezrozumieniu
podstawowych pojeé dotyczacych tancucha spasania lub
nieuwzgledniajace przyktadéw organizmoéw
wymienionych w tekscie.

Satata—> wstezyk = drozd
Stokrotka—=> wstezyk = drozd
Koriczyna = wstezyk = drozd
Glony—> wstezyk—> drozd

Zad.
13.C

1p- za wybdr odpowiedzi d- drapieznictwo
Op- za wybér innej zaleznosci niz drapieznictwo

d- drapieznictwo

Zad.
14.A

1p- za wskazanie obu antygendw obecnych na
erytrocytach osoby z grupg krwi ARh+

Op- za wskazanie jednego antygenu lub btednag
merytorycznie odpowied?

Antygen A
Antygen D/ antygen Rh

Zad.14.B

1p- za prawidtowe podanie obu oséb/ matki i ojca
Op- za prawidtowe podanie genotypu tylko jednej osoby
lub odpowiedz zawierajgcg btedy merytoryczne

Genotyp matki- dd
Genotyp ojca- Dd

Zad.14.C

1p- za ustalenie, ze w danej sytuacji nie dochodzi do
konfliktu oraz podanie uzasadnienia odnoszgcego sie do
grupy krwi matki i dziecka lub odniesienie do sytuacji, w
jakiej dochodzi do konfliktu

Op- za btedne ustalenie lub uzasadnienie zawierajgce
btedy merytoryczne.

-Nie dochodzi do konfliktu poniewaz matka i
dziecko maja grupe krwi Rh-

do konfliktu dochodzi , gdy matka ma grupe Rh-
a dziecko Rh+

Zad.
15.A

1p- za poprawne podanie kolejnosci przeptywu krwi w
duzym obiegu krwi cztowieka
Op- za podanie btednej kolejnosci
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Zad.
15.B

1p- za poprawne podanie miejsca wystepowania naczyn
wtosowatych w obiegu B

Op- za odpowiedz uwzgledniajgcy inne lokalizacje naczyn
wiosowatych w obiegu B lub za brak odpowiedzi.

Ptuca/ pecherzyki ptucne

Zad.
15.C

2p- za poprawng ocene obu stwierdzen
1p- za poprawng ocene jednego stwierdzenia
Op- za btedng ocene obu zdan

1-prawda
2- fatsz




