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Na rozwiazanie wszystkich zadan masz 90 minut.

Zestaw konkursowy zawiera 17 zadan.

Przed rozpoczeciem pracy sprawdz, czy zestaw zadan jest kompletny.
Jezeli zauwazysz usterki, zgtos je Komisji Konkursowe;j.

Zadania czytaj uwaznie i ze zrozumieniem.

Rozwigzania zapisuj diugopisem lub pidrem. Rozwigzania zapisane oléwkiem nie
beda oceniane.

Nie uzywaj korektora i dtugopisu Scieralnego.

W nawiasach obok numeréw zadan podano liczbe punktéw mozliwych do
uzyskania za dane zadanie.

POWODZENIA!

Maksymalna liczba punktow 40

Uzyskana liczba punktow




Zadanie 1. (2 p.)
Biatka odgrywaja kluczowa funkcje w budowie i metabolizmie wszystkich zywych organizméow.
Do ponizszej tabeli wpisz przyktady biatek, ktore pelnia wskazane funkcje w organizmie cztowieka. Wybierz
po jednym przyktadzie biatka sposrdd nizej wymienionych:
fibrynogen, kolagen, miozyna, mioglobina, hemoglobina, heparyna

Funkcja bialka w organizmie czlowieka Wybrany przyklad bialka
Zapewnia elastycznos$¢ tkanki tacznej
Magazynuje tlen w mig¢$niach szkieletowych
Uczestniczy w procesie krzepnigcia Krwi
Odpowiada za skurcze migsni szkieletowych

PO T
©

Zadanie 2. (2 p.)

Jedna z cech umozliwiajacych zwierzetom adaptacje do zycia w réznych warunkach srodowiska ladowego
jest mozliwos$¢ utrzymania stalej temperatury ciata. Obok nazwy danego gatunku wpisz Z - jesli organizm jest
zmiennocieplny lub S - jesli organizm jest stalocieplny.

sikora bogatka mysz polna
jaszczurka zwinka zaba trawna
wiewiorka pospolita bocian biaty

Zadanie 3. (4 p.)
W migsniach szkieletowych cztowieka mogg zachodzi¢ procesy, w ktorych glukoza ulega przemianom
w procesach oddychania tlenowego lub fermentacji. Proces oddychania tlenowego wymaga dostepu tlenu.
Fermentacja odbywa si¢ przy niedoborze tlenu.
a. W tabeli wpisz substraty i produkty oddychania tlenowego i fermentacji w komoérkach migéni
szkieletowych cztowieka.

Cecha porownywana Oddychanie tlenowe Fermentacja

Substraty

Produkty

b. Okresl, w jakiej sytuacji dochodzi w migsniach szkieletowych do przeksztatcania glukozy
do kwasu mlekowego? W odpowiedzi uwzglgdnij intensywno$¢ pracy miesni.

c. Podaj, jaki narzad cztowieka odpowiada za resynteze glukozy z kwasu mlekowego dostarczonego
wraz z krwig z mig$ni szkieletowych.

d. Ponizej wymieniono cechy tkanki mig$niowe;.
Wybierz i podkresl te, ktore cechuja tkanke migsniowa poprzecznie prazkowang szkieletowa:

A. jedno jadro komodrkowe utozone centralnie, wiokna wrzecionowate, brak prazkowania,

B. widkna cylindryczne, jadra potozone peryferycznie, widoczne poprzeczne prazkowanie,
C. komorki widlasto rozgalezione, jedno jadro potozone centralnie.
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Zadanie 4. (3 p.)

Witamina K nalezy do witamin rozpuszczalnych w tluszczach. Jej zrodlem sg zielone warzywa lisciaste oraz
produkty pochodzenia zwierzecego np. watroba. Zapotrzebowanie czlowieka na witaming K jest pokrywane
przez pokarm oraz bakterie jelitowe zyjace w jelicie grubym.

a.

Sposrod nizej podanych skutkow niedoboru witamin wybierz ten, ktory wystepuje przy niedoborze
witaminy D w organizmie:

1. szkorbut

2. Zzaburzenia krzepnigcia krwi

3. krzywica u dzieci

4. kurza $lepota

Wymien dwie inne witaminy rozpuszczalne w thuszczach...................ccooiii i

Ocen prawdziwo$¢ stwierdzenia - Bakterie jelitowe syntetyzujgce witaming K pasoiytujg
W organizmie czlowieka. Odpowiedz uzasadnij jednym argumentem.

Zadanie 5. (3 p.)
Na rysunku przedstawiono budowe uktadu pokarmowego cztowieka, na ktory sktada si¢ przewdd pokarmowy,
zrdéznicowany na funkcjonalne odcinki i gruczoly trawienne.

przelyk

trzustka

jelito grube

Na podstawie: Biologia, Jednosc 1 réznorodnodc, praca zbiorowa, Warszawa 2008.

a. Wymien dwa gruczoty przewodu pokarmowego cztowieka:

b. Sposrdéd podanych nizej informacji wybierz dwie, ktore prawidlowo opisujg funkcje jelita grubego

u czlowieka.

1. Trawienie lipidow 1 bialek.

2. Enzymatyczny rozktad celulozy i wchtanianie produktow jej trawienia.

3. Wchtanianie witamin z grupy B oraz witaminy K produkowanych przez bakterie.

4. Wochtanianie produktow trawienia thuszczéw do naczyn limfatycznych kosmkow jelitowych.
5. Wchlanianie wody i soli mineralnych.

Wymien dwa elementy uktadu pokarmowego zaznaczone na schemacie, w ktorych odbywa si¢
trawienie biatek



Zadanie 6. (3 p.)
Na rysunku przedstaw1ono zmiany w obrebie klatkl piersiowe]j podczas wdechu 1 wydechu.

F: s POWiCHTZE fﬂ#——: wmmp DOWiEHIZE
wdychane wydychane

Na podstawie: N.A. Campbell i inni, Biologia, Poznan 2012.

a. Ocen, czy ponizsze informacje dotyczace zmian objgtosci klatki piersiowej cztowieka podczas wdechu
sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

Lp. | Zachodzaca zmiana dotyczaca objetosci klatki piersiowej Prawda | Falsz

1. | Objetos¢ klatki piersiowej zwieksza si¢ dzigki skurczom miegéni p =
miedzyzebrowych i unoszeniu zeber.

2. | Objetos¢ klatki piersiowej ulega zmniejszeniu, gdy przepona p =
rozkurcza si¢ 1 unosi.

3. | W czasie wdechu skurcz migsni miedzyzebrowych unosi zebra P =
i objetos¢ klatki piersiowej zmniejsza sie.

b. Wentylacja ptuc u cztowieka polega na rytmicznych ruchach klatki piersiowej i obejmuje dwie fazy —
wdech 1 wydech. Dokonaj analizy ponizszych sformulowan i ut6z je w kolejnosci zachodzenia
w czasie wdechu.

Kolejnos¢

Opis zmiany zachodzacej w czasie wdechu powietrza do ptuc 2achodzenia

Zasysanie powietrza do phuc

Wzrost stezenia dwutlenku wegla we krwi 1 pobudzenie osrodka
oddechowego
Spadek cisnienia w klatce piersiowej

Unoszenie si¢ zeber w gore i na boki 0raz obnizenie przepony

Skurcz mig$ni migdzyzebrowych i1 przepony

Wzrost objetosci klatki piersiowej

Zadanie 7. (2 p.)
Glownymi elementami budowy uktadu odporno$ciowego cztowieka sa: grasica, $ledziona i wezty chtonne.
Do kazdego z wymienionych narzadow dopasuj jego funkcje.

1. Odpowiada za namnazanie si¢ limfocytow oraz proces degradacji erytrocytow.

2. Miejsce dojrzewania limfocytow T, czyli krwinek biatych odpowiedzialnych za odpornos¢ organizmu,
zanika u 0sob dorostych.

3. Filtruja 1 oczyszczaja limfe z drobnoustrojow chorobotworczych, uczestnicza w syntezie przeciwciat.

4. Miejsce syntezy erytrocytow, leukocytow i trombocytow.

Grasica: ..... Sledziona: ..... Wezty chtonne: .....



Zadanie 8. (3 p.)
Na schemacie przedstawiono budowe kiebuszka kanalika nerkowego odpowiadajacego za proces filtracji
krwi w nerkach.

tetniczka

odprowadzajaca 1nrebl(’a/k)|¢buszka

tetniczka

doprowadzajaca kanalik krety

| rzedu

Na podstawie: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gray1130.svg

a. Uzupelnij ponizsze zdanie tak, aby zawieralo prawdziwe informacje dotyczace skutkéw wzrostu
cisnienia krwi w tetniczce doprowadzajacej na proces filtracji krwi w klebuszkach naczyniowych.
Podkresl wtasciwe okreslenie w kazdym nawiasie.

Wzrost cisnienia w tetniczce doprowadzajacej przyczynia si¢ do (spowolnienia/wzmoZenia) procesu
ultrafiltracji krwi w klebuszkach naczyniowych, gdyz nastgpi (zmniejszenie/zwigkszenie) rdznicy
ci$nienia hydrostatycznego pomigdzy naczyniami krwionosnymi kil¢buszka naczyniowego a torebka
klebuszka.

b. Na podstawie zamieszczonego schematu, podaj jedng ceche budowy torebki ktgbuszka nerkowego
umozliwiajaca filtracje krwi.

C. Sposrod wymienionych zwigzkéw podkresl ten, ktory nie ulega filtracji klebuszkowej w nerce
zdrowego czlowieka:

MOCZNIK, GLUKOZA, BIALKA, AMINOKWASY, WODA

Zadanie 9. (2 p.)
Stosunek stgzenia osmotycznego moczu do osocza Krwi ssakow zalezy od $rodowiska ich zycia. W tabeli
przedstawiono przyktady ssakow i stosunek stgzenia osmotycznego moczu do osocza ich krwi.

Przyktad ssaka | Stosunek stezenia osmotycznego moczu do osocza krwi
A 70:1
B 100:1
C 14.0:1

Na podstawie analizy danych przedstawionych w tabeli wskaz gatunek ssaka A, B lub C, ktory jest najlepiej
przystosowany do zycia w srodowisku suchym i gorgcym. Odpowiedz uzasadnij.



Zadanie 10. (3 p.)

c. Wymien 2 parzyste kosci mézgoczaszki: 1. .............ocooiiiiiiinnl. 2 e,

Zadanie 11. (1 p.)

W celu ustalenia grupy krwi pacjenta X, dodano probki jego krwi do surowicy krwi z grupy A oraz do
surowicy krwi z grupy B. Aglutynacja nastgpita tylko w surowicy krwi grupy A.

Okresl, jaka grupe krwi miat ten pacjent.

O U oF W TV I o T 1= ] - 1 AP RPPS

Zadanie 12. (2 p.)
Ponizej przedstawiono rézne sposoby nabywania odpornosci Swoistej przez organizm cztowieka.
a. Przebyte infekcje lub choroby.
b. Uzyskanie przez ptdd przeciwciat od matki.
c. Podanie odpowiedniej surowicy.
d. Szczepienia ochronne.
Wskaz sposob (a — d), ktory umozliwia uzyskanie:
1. 0dpOrNOSCl CZYNNE] NATUTAINE] ..eeivvviiiiiiieiiieeiiie ettt ettt et st e e st e e e ssb e e ssb e e e nnbe e e bt e e e nnbeeanneeas
2. OAPOTNOSCT CZYNNE] SZEUCZIIE] ...vveeevreuiieiuitetieeiteetteseteesteesuteeseessseesseessseeaseeanbeeaseeasteeasseanseesseeanseessneenseessnens

Zadanie 13. (2 p.)

Homeostaza to zdolno$¢ organizmu do utrzymania wzglednie statych warunkéw $rodowiska wewnetrznego
organizmu np. temperatury ciata, uwodnienia komorek, stezenia glukozy we krwi.

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace homeostazy organizmu cztowieka sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli
stwierdzenie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

Jesli poziom glukozy jest zbyt wysoki, tarczyca wydziela insuling, ktora stymuluje
1. | proces przeksztalcania glukozy w glikogen. P|F

Regulacja temperatury ciata polega na zwigkszaniu wytwarzania ciepta
2. | w organizmie lub na czynnym rozpraszaniu ciepla, dzigki czemu stata temperatura | P | F
ciala moze by¢ utrzymana niezaleznie od temperatury otoczenia.
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Zadanie 14. (3 p.)
Reakcja odruchowa zachodzi w obrgbie tuku odruchowego, na ktory sktadaja si¢ nast¢pujace elementy:
receptor, efektor, o§rodek nerwowy odruchu, neuron ruchowy, neuron czuciowy i neuron posredniczacy.

B L Y

T B <o

Carodek w rdzeniu
Ly =ls (s Y )

www.arkusze maturalne.pl
a. Podaj nazwy elementow tuku odruchowego oznaczone literami A, B, C, D.

A - C-
B - D -

b. Na podstawie analizy schematu ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen dotyczacych budowy
i mechanizmu dziatania tuku odruchowego. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F —

jesli jest falszywe.
1 Neuron oznaczony na schemacie literg B odpowiada za przekazywanie p =
" | impulsu nerwowego od efektora do receptora.
5 Przedstawiony tuk odruchowy jest droga nerwowg odruchu warunkowego. P =

Zadanie 15. (2 p.)

Akomodacja oka jest zdolno$cig oka do przystosowania si¢ oka do ostrego widzenia przedmiotéw z roznej
odleglo$ci. Zmiana ksztattu soczewki spowodowana jest praca migsnia rzgskowego. Skurcz tego migsnia
wywotuje uwypuklenie soczewki.

Na podstawie tekstu i analizy schematu ocen, czy ponizsze informacje dotyczace zmiany ksztattu soczewki
sg prawdziwe, czy falszywe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

http://www.swiatlo.tak.pl/1/index.php/funkcje-wzroku-akomodacja-adaptacja-zbieznosc/

1. | Podczas przenoszenia wzroku z przedmiotu umieszczonego daleko na przedmiot | P | F
znajdujacy si¢ blisko soczewka sptaszcza sig.
2. | Podczas ogladania przedmiotow z bliska soczewka uwypukla si¢ dzieki czemu | P F
promienie $wietlne skupiajg si¢ na siatkdwce.
3. | Skurcz migénia rzgskowego wywotuje zmiang ksztattu soczewki, umozliwiajac | P F
widzenie przedmiotow z wiekszej odleglosci.




Zadanie 16. (2 p.)
U paproci obserwujemy przemiang pokolen z dominujgcym sporofitem (2n) i zredukowanym gametofitem

(1n), wystgpujacym w postaci plechowatego przedrosla.

"/O‘D—Q‘:b\

zarodniki

zarodnia | . } |
- = z plmnWodnia

https://biologhelp.pl
a. Na podstawie analizy schematu uzupehij ponizsze zdania tak, by zawieraty poprawny opis cyklu

rozwojowego paproci. W kazdym zdaniu podkresl prawidtowa odpowiedz.

Pokoleniem recesywnym/dominujgcym jest sporofit zbudowany z ulistnionej todygi w postaci klgcza.
Na spodniej stronie lici powstaja zarodnie z haploidalnymi/diploidalnymi zarodnikami. Gametofit jest

jednopienny/dwupienny, poniewaz powstaja na nim zardwno plemnie, jak i rodnie.

b. Na schemacie cyframi I i Il oznaczono dwa pokolenia wystgpujace w przemianie pokolen paproci.
Okresl, ktoérg cyfra oznaczono gametofit, a ktora sporofit:

Zadanie 17. (1 p.)
Przeprowadzono doswiadczenie dotyczace warunkéw przebiegu fotosyntezy u moczarki kanadyjskie;j.

Schemat doswiadczenia przedstawiono ponizej.

Zestaw B Zestaw C Zestaw D

200C () 25°c 70°C ()
—pecherzyki i

Zestaw A

o
Swiatlo ﬁ gazu

moczarka

kanadyjska
Na podstawie: http://www.proprofs.com/quiz-school/story.php?title=le-hw4111b

Na podstawie analizy schematu wybierz witasciwie sformutowany problem badawczy przedstawionego

powyzej doswiadczenia:
A. Wysoka temperatura ma wpltyw na intensywno$¢ fotosyntezy u roslin?
B. W zakresie jakich temperatur zachodzi fotosynteza?
C. Wplyw temperatury na intensywnos$¢ procesu fotosyntezy u moczarki kanadyjskie;.
D. Badanie fotosyntezy u moczarki kanadyjskiej.
8



Konkurs Biologiczny — etap 2 — rok szkolny 2020/2021

Schemat oceniania

Numer Kryteria oceniania Przyktadowe odpowiedzi

zadania

Zad.1. 2p- za prawidfowe Lp. | Wybrany przyklad bialka
przyporzadkowanie 4 przyktadéw 1. kolagen
biatek. 2. | mioglobina
1p.- za 3 lub 2 prawidtowe 3. fibrynogen
przyktady biatek. 4. miozyna
0 p.—za 1 prawidtowg odpowiedz
lub za kazdg inng odpowiedz lub za
brak odpowiedzi.

Zad.2. | 2p-za prawidtowe wpisanie Sikorabogatka | S | Myszpolna | S
oznaczen przy 6 lub 5 przyktadach Jaszczurka Z | Zabatrawna |Z
zwierzat. zwinka
1p-za prawidiowe wpisanie Wiewiorka S | Bocian biaty | S
oznaczen przy czterech lub trzech pospolita
organizmach .

0 p. —za prawidtowe wpisanie 2 lub
mniej oznaczen lub za brak
odpowiedzi.

Zad.3.a | 1p-za prawidtowe uzupetnienie Cecha Oddychanie | Fermentacja
wszystkich brakujgcych rubryk porébwnywana | tlenowe
tabeli z uwzglednieniem wszystkich Substraty Glukoza + | Glukoza
substratéw i produktow. tlen
0 p. —za kazdg inng odpowiedz lub
za brak odpowiedzi. Produkty CO,+H,0 + | Kwas

(ATP /| mlekowy +
energia) (energia)

Zad.3.b | 1p- za prawidtowe okreslenie Kwas mlekowy jest produktem oddychania
przyczyny powstawania kwasu beztlenowego, ktdre zachodzi tylko podczas
mlekowego odnoszgace sie do zbyt intensywnego wysitku w miesniach
intensywnej pracy miesni/ dtugu szkieletowych (podczas niedoboru tlenu)
tlenowego pojawiajgcego sie w Kwas mlekowy powstaje w intensywnie
sytuacji intensywnej pracy miesni pracujacych miesniach szkieletowych( przy
lub wzmozonej aktywnosci fizycznej | niedotlenieniu miesni).
przy niedotlenieniu miesni.

0 p. —za kazdg inng odpowiedz lub
za brak odpowiedzi.

Zad. 3.c | 1p- za prawidtowe podanie nazwy | Watroba
narzadu
0 p. —za kazdg inng odpowiedz lub
za brak odpowiedzi.

Zad. 3.d | 1p-za wybdr odp. c B




0 p. —za kazdg inng odpowiedz lub
za brak odpowiedzi.

Zad. 4a.

1p- za oznaczenie odpowiedzi 3
0 p. —za kazda inng odpowied? lub
za brak odpowiedzi.

3. krzywica u dzieci

Zad. 4b.

1p- za podanie dwdch innych
witamin rozpuszczalnych w
ttuszczach.

0 p. — za wpisanie tylko jednej
witaminy, odpowiedzZ zawierajaca
inne witaminy lub za brak
odpowiedzi.

AE

Zad.4c.

1p- za prawidtowe uzasadnienie
odnoszgce sie do symbiozy bakterii
lub korzysci dla cztowieka
wynikajgcych z obecnosci bakterii.
0 p. —za kazdg inng odpowiedz lub
za brak odpowiedzi.

Stwierdzenie jest nieprawdziwe, poniewaz sg to
bakterie symbiotyczne/ syntetyzuja dla
cztowieka witaminy/ dostarczajg cztowiekowi
witamine K

Zad. 5a.

1p- za prawidtowe podanie dwdch
nazw gruczotéw przewodu
pokarmowego

0 p. —za kazdg inng odpowiedz lub
za brak odpowiedzi.

Watroba, trzustka, Slinianki
(uczen podaje dwa gruczoty sposrdd trzech
podanych)

Zad.5.b

1p. — za wybér dwdch poprawnych
odpowiedzi3i5

0 p. —za kazdg inng odpowiedz lub
za brak odpowiedzi.

3,5

Zad. 5.c

1p- za podanie 2 czeSci przewodu
pokarmowego, z uwzglednieniem
zotadka i jelita cienkiego/
dwunastnicy.

0 p. —za podanie 1 przyktadu lub za
kazdg inng odpowiedz lub za brak
odpowiedzi.

Zotadek, dwunastnica/
Zotadek, jelito cienkie/
dwunastnica i jelito cienkie

Zad.6.a

2p. — za poprawng ocene wszystkich
trzech stwierdzen

1p- za poprawng ocene dwdch
stwierdzen

0 p.—za poprawng ocene tylko 1
sformutowania, kazdg inng
odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Zad.6.b

1p.- za prawidtowa kolejnos¢
zachodzenia zmian w czasie wdechu
0 p. —za kazdg inng odpowiedz lub
za brak odpowiedzi.

Prawidtowa kolejnos¢- 615324

Zad. 7.

2p- za 3 prawidtowe
przyporzadkowania
1p.- za 2 prawidtowe
przyporzadkowania

Grasica- 2, $ledziona- 1, wezty chtonne- 3




0 p. —za 1 prawidtowe
przyporzadkowanie /za kazdg inng
odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Zad.8.a | 1p- za prawidtowe podkreslenie Wzrost cisnienia w tetniczce
dwéch okreslen doprowadzajgcej  przyczynia  sie  do
0 p. — za kazdg inng odpowiedz/ za (spowolnienia / _wzmozZenia) procesu
podkreslenie tylko jednego ultrafiltracji krwi w ktebuszkach
sformutowania lub za brak naczyniowych, gdyz nastapi (zmniejszenie /
odpowiedzi. zwiekszenie roéznicy cisnienia
hydrostatycznego pomiedzy naczyniami
krwiono$nymi ktebuszka naczyniowego a
torebka ktebuszka.
Zad. 8.b | 1p- za podanie cechy budowy Cecha budowy ktebuszka- nabtonek
nabtonka — nabtonek jednowarstwowy ptaski/ nabtonek posiadajgcy
jednowarstwowy i przystosowania pory/ nabtonek
do filtracji krwi. w ktorym sg szczeliny filtracyjne/ dopuszczalna
0 p. —za kazdg inng odpowiedz lub odpowiedz: cienki nabtonek/ cienkie $ciany
za brak odpowiedzi.
Zad. 8.c | 1p- za podkreslenie biatek Biatka
0 p. —za kazdg inng odpowiedz lub
za brak odpowiedzi
Zad. 9 2p.-Za poprawne wskazanie Najlepiej przystosowany do zycia w Srodowisku
gatunku i poprawne wyjasnienie suchym i gorgcym jest gatunek C, poniewaz
odnoszace sie do wysokiego wytwarza najbardziej stezony mocz,
stezenia osmotycznego moczu w oszczedzajgc w ten sposéb wode.
stosunku do osocza krwi i lgdowego | Gatunek C — wytwarza najbardziej stezony
$rodowiska zycia/ usuwania z mocz,
organizmu niewielkich ilosci wody/ | a ograniczenie strat wody wraz z moczem jest
wydalania zageszczonego moczu/ przystosowaniem do zycia w sSrodowisku
oszczednej gospodarki wodne;j. suchym, gorgcym
1p - Za poprawne wskazanie
gatunku lub za poprawne
wyjasnienie odnoszace sie do
wysokiego stezenia osmotycznego
moczu w stosunku do osocza krwi i
ladowego $rodowiska zycia/
usuwania z organizmu niewielkich
ilosci wody/ wydalania
zageszczonego moczu/ oszczednej
gospodarki wodne;j.
0 p. —za kazdg inng odpowiedz lub
za brak odpowiedzi
Zad.10a | 1pkt- za podanie 3 prawidtowych 1- Kosc¢ skroniowa

nazw kosci oznaczonych cyframi 1-3
0 p. — za brak petnej odpowiedzi, za
podanie tylko dwdch lub jednej
prawidtowej nazwy kosci, za kazda
inng odpowiedz lub za brak
odpowiedzi

2- Ko$¢ jarzmowa/policzkowa
3- Zuchwa




Zad.10.b

1pkt-Za prawidtowe okreslenie
potaczenia zuchwy z kosémi czaszki
uwzgledniajgce potaczenie za
pomaca stawu/ potaczenia
ruchomego

0 p. —za kazda inng odpowied? lub
za brak odpowiedzi

Zuchwa potaczona jest za pomoca stawu/
potgczenia ruchomego/ stawu zawiasowego

Zad 10.c | 1pkt. —za podanie nazw dwdch Kosci ciemieniowe i kosci skroniowe
parzystych kosci
Zad. 11 | 1pkt- za podanie grupy krwi B Grupa krwi B

0 p. —za kazda inng odpowiedz lub
za brak odpowiedzi

Zad.12. | 2pkt.- za wybor dwdch 1- Odpornos¢ czynna naturalna — a/
prawidtowych przyktadéw przebyte infekcje lub choroby
1pkt- za wybdr jednego 2- Odporno$é czynna sztuczna- d/
prawidtowego przyktadu szczepienia ochronne
0 p. —za kazda inng odpowiedz lub
za brak odpowiedzi
Zad. 13 | 2 p.—za poprawng ocene dwdch 1- F
informacji dotyczacych homeostazy 2-
1pkt- za poprawng ocene jednej
informacji dotyczacej homeostazy
0 p. —za kazdg inng odpowiedz lub
za brak odpowiedzi
Zad.14.a | 2pkt- za podanie 4 prawidtowych A- Receptor
nazw elementéw tuku B- Neuron czuciowy
odruchowego C- Neuron ruchowy
1pkt- za podanie 3 lub 2 D- Efektor
prawidtowych nazw elementéw
tuku odruchowego
0 p. — za podanie tylko jednej
prawidtowej nazwy lub kazdg inng
odpowied? lub za brak odpowiedzi
Zad.14.b | 1p- za prawidiowq ocene 2 1- F
przyktaddw 2- F
0 p. —za kazda inng odpowied? lub
za brak odpowiedzi
Zad. 15 | 2p- za prawidtowg ocene trzech 1- F
zdan 2- P
1p- za prawidtowg ocene 2 zdan. 3- F
0 p. — za prawidtowa ocene tylko
jednego przyktadu, za kazdg inng
odpowiedz lub za brak odpowiedzi
Zad. 16a | 1p- za prawidtowe podkreélenie Pokoleniem recesywnym / dominujgcym jest

trzech lub dwdch okreslen

0 p. — za jedno prawidtowe
podkreslenie lub za kazdg inng
odpowiedz lub za brak odpowiedzi

sporofit zbudowany z ulistnionej todygi w
postaci kfacza. Na spodniej stronie lisci
powstaja zarodnie z haploidalnymi /
diploidalnymi zarodnikami. Gametofit jest
[ednopienny/ dwupienny, poniewaz powstaja
na nim zaro6wno plemnie, jak i rodnie.




Zad.16b

1p- za prawidtowe
przyporzadkowanie obu nazw
pokolenia.

0 p. —za kazda inng odpowied? lub
za brak odpowiedzi

-  Gametofit
[I- Sporofit

Zad. 17

1.- za wybér odp. Club B
0 p. — za kazdg inng odpowiedz lub
za brak odpowiedzi

Odp. C,
dopuszczalna odpowiedzZ B




