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Instrukcja dla ucznia

1. Zestaw konkursowy zawiera 22 zadania. Czas pracy:
Przed rozpoczeciem pracy sprawdz, czy zestaw zadary |20 minut
jest kompletny.

Lo

3. Jezeli zauwazysz usterki, zgtos je Komisji Konkursowe;j. | . ;

; 4 . o Liczba punktow
4. Zadania czytaj uwaznie i ze zrozumieniem. ..

. . st . mozliwych
5. Zadania zapisane w brudnopisie nie beda oceniane. d .

. : T ! " o uzyskania: 40.
6. Rozwigzania zapisuj dlugopisem lub piorem. L

aureatem

Rozwiazania zapisane otéwkiem lub $cieralnym
diugopisem nie beda oceniane.
7. W nawiasach obok numeréw zadan podano liczbe
punktéw mozliwych do uzyskania za dane zadanie.
8. Nie uzywaj korektora.

zostaniesz, gdy
uzyskasz co najmniej
36 punktow.
Finalistg zostaniesz,
jezeli zdobedziesz

CO najmniej

Pracuj samodzielnie. ;
12 punktéw.

POWODZENIA!

Zatwierdzam

Przewodniczaca

Sdzkiei KomlsllKon.Tz\/ ; @
! aigor*ata mgr 1 ;

Zadanie 1. (1 p.) _
Rozpoznaj i podpisz te organella, ktore zawierajg kwas deoksyrybonukleinowy.



| pkt |

Zadanie 2. (1 p.)

Pierwiastki biogenne wystepujace w strukturze chemicznej kwaséw nukleinowych to
a. tlen, wodér, azot, wapn

b. tlen, wodor, fosfor, azot

c. wodor, azot, siarka, fosfor

d. wodor, tlen, fosfor, magnez

| pkt |

Zadanie 3. (2 p.)
Schemat przedstawia sekwencje nukleotydow zawierajacych w swej strukturze zasady, ktore
oznaczono literami wybranego odcinka jednej z nici DNA.

A. Dopisz ni¢ komplementarng, wybierajac wlasciwe zasady z ramki ponize;j.

| Adenina-A [ Cytozyna-C | Uracyl - U | Guanina - G | Tymina-T |

-
CA GATTGT CAT CGTAGTAAGSC

pkt |

Zadanie 4. (2 p.)



Ponizej przedstawiono informacje dotyczace dwoéch podziatdéw komodrkowych: mitozy
i mejozy. Twoim zadaniem jest przyporzadkowaé podane informacje nazwie wiasciwego
podzialu komoérkowego, umieszczajac odpowiednie cyfry w wierszach tabeli.

1. zachodzi w komorkach somatycznych (we wszystkich komorkach ciata z wyjatkiem

komorek rozrodczych)
2. polega na jednokrotnym podziale jadra komorkowego
3. prowadzi do powstania komorek rozrodczych

4. w wyniku tego podziatu powstajg komorki o zredukowanej do potowy liczbie

chromosomow
5. polega na dwukrotnym podziale jadra komoérkowego

6. w wyniku tego podzialu powstajg dwie komorki o niezmienionej liczbie chromosomow

MITOZA MEJOZA

Zadanie 5. (4 p.)

|

pkt

Zapisz w kolumnie drugiej nazwy chorob genetycznych, ktorych opisy znajduja si¢ ponize;.

Wrodzone schorzenie uktadu krwiono$nego, polegajace na
nieprawidlowej budowie hemoglobiny, odpowiedzialnej za transport
tlenu. Czerwone krwinki, genetycznie zmienione, majg ksztatt inny niz
zdrowe erytrocyty. To od rozpoznania wtasnie ich ksztattu rozpoczyna
si¢ diagnozowanie w kierunku choroby. Ta charakterystyczna budowa
jest takze przyczyng pdzniejszych komplikacji - moze powodowac
zlepianie si¢ erytrocytoOw i zaburzenia w doptywie krwi do organow,
zakrzepice, infekcje bakteryjne, zawat serca, takze martwic¢ narzagdow.

Allel warunkujacy te chorobg jest dominujacy. Juz jeden uszkodzony
allel od ojca lub matki powoduje zachorowanie. Choroba ta objawia si¢
pdzno, bo dopiero migdzy 35 a 50 rokiem zycia, gdy niekorzystny allel
najczesciej jest juz przekazany potomstwu chorego. Polega na groznych
dolegliwos$ciach fizycznych, przede wszystkim skurczach migéni oraz
na zaburzeniach umystowych prowadzacych do chordb psychicznych.

Przyczyna tej choroby jest uszkodzenie pojedynczego genu, w ktérym
zapisane jest biatko odpowiedzialne za transport jonow chlorkowych
przez btong plazmatyczng w komorce. Zaktocenie transportu tych jondw
powoduje, ze wydzielanie ptynow w organizmie jest zaburzone.
Dotyczy to zwtlaszcza uktadu oddechowego, w ktorym gromadzi si¢
bardzo gesty $luz. Zatyka on oskrzela i przyczynia si¢ do rozwoju
infekcji bakteryjnych.

Jest chorobg warunkowang przez allel recesywny. W organizmie
chorego nie funkcjonuje jeden z enzyméw, w wyniku czego gromadzi
si¢ toksyczna substancja uszkadzajgca uktad nerwowy. Prowadzi to do
opOznienia rozwoju i uposledzenia umystowego. Wczesne wykrycie
choroby umozliwia zastosowanie specjalnej diety, zapobiegajace]
rozwojowi choroby.

Zadanie 6. (2 p.)
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Przyczyna powstawania w organizmie komoérek nowotworowych sg migdzy innymi czynniki
mutagenne.

A. Zaznacz tylko czynniki mutagenne.
a. dioksyny

b. temperatura ponizej 0° C

C. promieniowanie UV

d. dwutlenek wegla i dwutlenek siarki
e. promieniowanie podczerwone

f. niektore sktadniki dymu tytoniowego.

Dhugotrwale dziatanie oraz duze dawki czynnika mutagennego moze doprowadzi¢ do zmian
nowotworowych.

B. Dokoncz zdanie, zaznaczajac wiasciwa odpowiedz.

Zmienione nowotworowo komorki ciata

a. tracg zdolno$¢ migracji i zasiedlania innych tkanek.

b. pelnig nadal swoje funkcje, co jeszcze bardziej usprawnia funkcjonowanie catych
narzadow.

c. cechuje ograniczona zdolno$¢ do podziatow.

d. wyniszczajg organizm, czerpigc potrzebne im materiaty genetyczne i budulcowe.

| pkt

Zadanie 7. (3 p.)

Mezczyzna jest chory na hemofili¢ — recesywng chorobe genetyczng sprzezong z plcig,
a kobieta, ktorg poslubil jest zdrowa. Czy to malzenstwo bedzie miato zdrowe dzieci?

Przedstaw dziedziczenie hemofilii w tej rodzinie.

A. Uzupehij wszystkie brakujace elementy krzyzowki genetycznej w szachownicy Punnetta.

Matka 9
Ojciec

B. W wykropkowane miejsca wpisz genotypy i fenotypy dzieci (zdrowy, nosiciel, chory).

Chtopcy: genotyp: ............ Fenotyp: ..oooviiiii

Dziewczynki: genotyp: ............ Fenotyp: «.ooveeiiii

pkt

Zadanie 8. (2 p.) Q



reszta kwasu fosforowego
uracyl

ryboza
A. Dokoncz zdanie.
Powyzszy schemat przedstawia
a. pojedynczg strukture DNA.
b. jeden nukleotyd DNA.
c. jeden nukleotyd RNA.
d. pojedynczg helise RNA.

B. Dokoncz zdanie. Dwie specyficzne cechy budowy przedstawionej struktury, ktore
pozwalajg ja zidentyfikowac to

a. obecno$¢ zasady azotowej i czasteczki cukru.

b. wigzania wodorowe i liniowe utozenie nukleotydow.

c. obecnos¢ zasady azotowej - rybozy i cukru — uracyl.

d. obecno$¢ cukru - rybozy i zasady azotowej — uracyl.

pkt |
Zadanie 9. (2 p.)
Zbyt gesto posiana salata rosnie stabo i daje niski plon.
Podaj nazwe interakcji, ktora ogranicza wzrost i rozwoj posianej rosliny.
Zaplanuj dziatanie, ktore poprawi plonowanie sataty.
pkt |

Zadanie 10. (1 p.)

Zaznacz cechg, ktora jest wspolna dla drapieznictwa 1 pasozytnictwa.

a. populacje drapieznikoOw 1 pasozytow sg zawsze mniej liczne, niz populacje zywicieli lub
ofiar.

b. w wyniku ich dziatalnosci prawie nigdy nie dochodzi do calkowitego wyniszczenia
populacji zywicieli lub ofiar.

c. drapiezcy 1 pasozyty sa mniejsi, niz ich zywiciele lub ofiary.

d. w wyniku ich dzialalnos$ci liczebno$¢ populacji zywicieli 1 ofiar nigdy nie ulega znacznemu
obnizeniu.
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Zadanie 11. (1 p.)

Dokoncz zdanie. Populacja ekologiczna to

a. grupa organizmow jednego gatunku zajmujaca okreslong przestrzen.

b. grupa gatunkow roslin i zwierzat zasiedlajaca dang biocenozg.

c. calkowita liczebno$¢ organizméw zywych wystepujacych w danym ekosystemie.

d. calkowita liczebnos$¢ producentow, konsumentoéw i destruentow w danym ekosystemie.

| pkt |

Zadanie 12. (3 p.)



Rozpoznaj typ oddzialywania, wpisujac jego nazwe w drugiej kolumnie. Skorzystaj z ramki

ponizej, wybierajac tylko wiasciwe nazwy interakcji.

| pasozytnictwo | protokooperacja | amensalizm | drapieznictwo | mutualizm | komensalizm |

Scista metaboliczna wspolzaleznosé¢ dwoch gatunkow czerpigcych
obopolne korzysci, przy czym jeden gatunek nie jest zdolny do zycia
bez obecnosci drugiego.

Typ wspotzycia miedzy osobnikami dwoch gatunkéw, w ktorym
jeden czerpie korzySci, nie przynoszac korzy$ci ani szkody
drugiemu.

Typ zalezno$ci mi¢dzy osobnikami dwoch gatunkow, gdzie jeden
zyje kosztem drugiego, rownoczesnie nie mogac bez niego utrzymacé
si¢ przy zyciu.

Wspotzycie osobnikow dwoch gatunkéw, ktére czerpig korzysci ze
swojej obecnosci, ale nie sa catkowicie uzaleznione od siebie.

Typ oddzialywania, w ktorym osobniki jednego gatunku hamuja
rozw0j osobnikow drugiego gatunku, nie czerpigc z tego zadnych
korzysci.

Zadanie 13. (2 p.)

Sposrod nizej przedstawionych par narzadow okre§l, ktére z nich s3 narzadami
analogicznymi, a ktore homologicznymi i wpisz cyfry z oznaczeniami do wtasciwej kolumny

pkt

tabeli.

1 | tuski rogowe gadow, piora ptakow

2 | wasy czepne grochu i przeksztatcony ped winobluszczu

3 | zmodyfikowane liscie roslin np. 1i§¢ spichrzowy cebuli, wasy grochu
4 | skrzydlo owada i skrzydlo ptaka

5 | odndza owadow i konczyny kregowcow

Narzady homologiczne

Narzady analogiczne

Zadanie 14. (1 p.)
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Wsrod podanych ponizej cech cztowieka 1 maltp cztekoksztattnych zaznacz nieprawdziwa.

a. taka sama liczba zgbow.

b. pigciopalczasta chwytna dton z nieprzeciwstawnym Kciukiem.
C. jedna para sutkow.

d. zblizona dtugos$¢ cyklu piciowego.

Zadanie 15. (1 p.)

Roslinozerno$¢ nalezy do interakcji antagonistycznej. Nie zawsze jednak ma wiasnie taki

charakter.

Podaj przyktad nieantagonistycznej relacji migdzy rosling a roslinozerca.

|
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Zadanie 16. (2p.)




Na podstawie powyzszych opisow ustal, jaki rodzaj sukcesji przedstawiono i wpisz
odpowiednig liter¢ do tabeli ponize;.

A. Wydmy powstaja z piasku naniesionego przez morze. Na nowo usypanej wydmie
poczatkowo nie dostrzegamy organizméw zywych, jednak z czasem zaczynajg pojawiac si¢
organizmy pionierskie, czyli porosty. W nastepnej kolejnosci na wydmie zaczynajg rosngé
trawy. Gdy z obumartych szczatkow tych roslin utworzy si¢ prochnica, wydme zasiedlajg
inne ro$liny, np. kocanki piaskowe, a pdzniej krzewy i drzewa.

B. Zmiana biocenozy wodnej w tgkowa.

C. Rolnicy uprawiajacy ziemi¢ na mato zyznych terenach bardzo czgsto decyduja
0 zaprzestaniu nieoplacalnej uprawy. Ziemia pozostawiona odlogiem stopniowo zaczyna
porasta¢ matymi krzewami i drzewami takimi jak brzozy i sosny.

D. Tworzenie gleby na obszarach dotychczas jej pozbawionych.

sukcesja pierwotna sukcesja wtérna

| pkt |

Zadanie 17. (1 p.)
Jednym z najbardziej znanych skutkéw skazenia Srodowiska sa kwasne deszcze/kwasne
opady. Ktore z ponizszych stwierdzen jest nieprawdziwe?

a. Sa one rezultatem zanieczyszczenia powietrza substancjami, ktore reaguja z parag wodng
I woda z opadow atmosferycznych, tworzgc kwasy.

b. Glowny udzial w tworzeniu kwasnych deszczy maja: dwutlenek siarki i tlenki azotu.

c. Kwasne deszcze maja wptyw na eutrofizacje zbiornikdw wodnych i zakwit wod.

d. Niszczg zewngtrzng warstwe pokrywajaca liscie.
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Zadanie 18. (3 p.)
Na wykresie przedstawiono trzy typy krzywych przezywania (A, B, C).
4

%% przeiywajacych

[

widl? osobilow
Wybrane oznaczenie literowe typu krzywej przezywania wpisz w kratki.

1. Krzywa charakterystyczna dla populacji sledzi to
Krzywa typowa dla populacji cztowieka to
3. Na podstawie wykresu mozna wnioskowaé, ze potomstwem nie opiekuje si¢ gatunek,

N

ktorego krzywa przezywania oznaczono literg
4. Charakteryzuje niektore gatunki, u ktorych nie istnieje zalezno$¢ miedzy $miertelnoscig

a stadium zyciowym osobnika np. chetbia.

| pkt |

Zadanie 19. (2 p.)



W grudniu 2018 roku w Polsce odbyt si¢ globalny szczyt klimatyczny. Wszystkie panstwa
uczestniczace przyjety tzw. Pakiet Katowicki, czyli reguty §wiatowej polityki klimatycznej
na najblizsze lata. Celem jest zatrzymanie globalnego wzrostu temperatury przez ograniczenie
emisji dwutlenku wegla. Zapisz trzy dziatania, ktére udowodniaja wlasciwy sposob
realizowania przez Polske redukcji emisji dwutlenku wegla?

Zadanie 20. (1 p.)

Dokoncz zdanie. Zgodnie z polskim ustawodawstwem za najbardziej skuteczng forme
ochrony duzych cennych pod wzgladem przyrodniczym obszarow sa

a. uzytki ekologiczne.

b. obszary chronionego krajobrazu.

c. parki narodowe.

d. parki krajobrazowe.

| pkt |

Zadanie 21. (1 p.)
Dokoncz zdanie. Rezerwatem przyrody jest
a. obszar o szczegdlnych walorach krajobrazowych, przyrodniczych, turystycznych,

zdrowotnych i wypoczynkowych.

b. obszar objety ochrong prawna ze wzgledu na jego walory przyrodnicze lub
poszczegolne jego sktadniki.

C. teren, na ktérym wystepuja chronione gatunki roslin i zwierzat.

d. niedost¢pna dla turystow cze$¢ parku narodowego.

Zadanie 22. (2 p.)
Odpowiedz na ponizsze pytania dotyczace Poleskiego Parku Narodowego.
1. Okresl charakter przyrodniczy Poleskiego Parku Narodowego.

3. Jaka nazwe nosi powotlany przez UNESCO Miedzynarodowy Rezerwat Biosfery, w sktad
ktorego wchodzi miedzy innymi Poleski Park Narodowy?




