Kuratorium Oswiaty w Lublinie

Petna nazwa szkoty

Liczba uzyskanych punktow

KONKURS FIZYCZNY

DLA UCZNIOW SZKOLY PODSTAWOWE]

ZESTAW ZADAN KONKURSOWYCH

ROK SZKOLNY 2019/2020
ETAP TRZECI

Instrukcja dla ucznia

1. Zestaw konkursowy zawiera 13 zadan.

2. Przed rozpoczeciem pracy sprawdz, czy zestaw zadan
jest kompletny.

Jezeli zauwazysz usterki, zgtos je Komisji Konkursowej.

3. Zadania czytaj uwaznie i ze zrozumieniem.

4. Zadania zapisane w brudnopisie nie beda oceniane.

5. Rozwiazania zapisuj dlugopisem lub  pidrem.
Rozwiazania zapisane otdéwkiem nie beda oceniane.

6. W nawiasach obok numeréw zadan podano liczbe
punktow mozliwych do uzyskania za dane zadanie.

7. Nie uzywaj kalkulatora.

8. Nie uzywaj korektora.

Pracuj samodzielnie.
POWODZENIA!

Czas pracy:
90 minut

Liczba punktow
mozliwych

do uzyskania: 40.
Laureatem
zostaniesz, gdy
uzyskasz co najmniej
36 punktow.
Finalista zostaniesz,
jezeli zdobedziesz
€O najmniej

12 punktéw.
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We wszystkich obliczeniach przyjmij:

‘s . L . m
wartos¢ przyspieszenia ziemskiego g = 10 —-.
S

gestos¢ wody dw = 1000 %
cisnienie atmosferyczne = 1013 hPa

Zadanie 1 (1 punkt)
Atom jest zawsze elektrycznie obojetny, gdy ma jednakowa liczbe:

A. protondéw i neutrondéw.

B. elektrondw i neutrondw.

C. protondw i elektronow.

D. protonow, elektrondw 1 neutrondéw.

Zadanie 2 (1 punkt)
Opor elektryczny przewodnika metalicznego zalezy od:

A. przylozonego napigcia.

B. natezenia pradu przepltywajacego przez ten przewodnik.

C. dhugosci, pola przekroju poprzecznego przewodnika oraz substancji, z ktorej jest
wykonany.

D. wszystkich czynnikéw wymienionych w podpunktach od A do C.

Zadanie 3 (1 punkt)

Przewodnik metaliczny umieszczony w poblizu naelektryzowanego dodatnio ciata na moment
polaczono z ziemig. Po odlaczeniu uziemienia i nastepnie oddaleniu ciata naelektryzowanego,
przewodnik naelektryzowat sig:

A. ujemnie.

B. dodatnio.

C. dodatnio lub ujemnie w zaleznosci od rodzaju metalu.
D. nie naelektryzowat sie.

Zadanie 4 (1 punkt)
Ferromagnetykami sa na pewno

zelazo, miedz, stal.
kobalt, stal, nikiel.

nikiel, zelazo, aluminium.
stal, zelazo, ztoto.
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Zadanie 5 (1 punkt)

Wykres  przedstawia  zalezno$¢  wartoS$ci

v
predkoéci  od czasu dwoch  pojazdow  [m/s]

poruszajacych si¢ ruchem prostoliniowym. 10

Z wykresu tego wynika, ze

A

B.
C.
D.

pojazd 1 przebyt takg samg droge jak pojazd 2.

iloraz przyspieszen pojazdow 2 do 1 wynosit — 0,5.

10 ¢[s)

cialo 1 wystartowato z miejsca oddalonego o 10 m od punktu startu pojazdu 2.
iloraz drog przbytych przez pojazd 1 do pojazdu 2 wynosi 3.

Zadanie 6 (4 punkty)

Podkres] prawidtowe stowa w zdaniach.

Jony ujemne powstajg wtedy, gdy atom straci / przylgczy jeden lub kilka protonow /

neutronow / elektronow.
Cialo naelektryzowane ujemnie ma nadmiar protonow / neutronow / elektronow.

Jony dodatnie powstaja wtedy, gdy atom straci / przylgczy jeden lub kilka protonow /

neutronow / elektronow.
Cialo naelektryzowane dodatnio ma za mato protonow / neutronow / elektronow.

Zadanie 7. (3 punkty)

Wiesz juz z mechaniki, ze sity sg wielkosciami wektorowymi i mozna je dodawac do siebie.
Narysuj na rys. 1), 2), 3) wektory sit dziatajacych na mniejsza kuleczke naelektryzowang
ujemnie, jezeli dziataja na nig wylacznie sity przyciggania 1 odpychania od pozostatych
unieruchomionych duzych kulek a bezwzglgdne wartosci tadunkéw na duzych kulkach sa

rowne. Zaznacz narys. 1), 2), 3) wektor sity wypadkowej w kazdym przypadku.
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Zadanie 8 (7 punktéw)

Sprawdzajac lampki choinkowe kupione w zesztym roku, Maciek zauwazyl, ze dwie sposrod
20 potaczonych szeregowo diod LED sa uszkodzone, wigc lampki nie §wieca. Odcigl zatem
dwie uszkodzone diody, a nastgpnie zlutowal i1 zaizolowal przewody. Na opakowaniu
swiatetek znalazl informacje: dostosowane do napigcia 230 V, catkowity pobor mocy 23 W.
Po tej operacji podtaczyt do gniazdka 18 pozostatych diod LED.

Zadanie 8.1

Jak zmienito si¢ natezenie pradu ptynacego przez obwod po dokonanych zmianach
w stosunku do sytuacji z poprzedniego roku? OdpowiedZ uzasadnij, powotujac si¢ na
odpowiednie obliczenia.

Zadanie 8.2

Jezeli jasnos$¢ Swiecenia uktadu diod zalezy od wydzielonej mocy, to okresl jak zmienita sig
jasno$¢ $wiecenia catego uktadu diod po dokonanych zmianach? Odpowiedz uzasadnij,
powotujac si¢ na odpowiednie obliczenia.




Zadanie 9.(5 punktow)

Skuter poruszajacy si¢ ze stalg predkoscia Vi = 45 km/h, naruszajac przepisy ruchu
drogowego, wyjechat na drogg ekspresowa. Fakt ten zauwazyli policjanci z patrolujacego
radiowozu, poruszajacego si¢ z stalg predkoscig Vo= 117 km/h. Radiow6z nie zmieniajac
predkosci dogonit skuter i w momencie zrownania si¢ z nim, wiaczyl syreng, podajac
kierowcy skutera sygnal do zatrzymania si¢. Jednocze$nie radiow6z zaczal hamowac ruchem
jednostajnie opdznionym 1 zatrzymat si¢ po 20 s. Po pewnym czasie skuter, nie zmieniajac
predkosci, mingt miejsce postoju policjantow i zatrzymat si¢ w pewnej odleglosci za nimi.

Zadanie 9.1
Oblicz, ile czasu mingto od zatrzymania si¢ radiowozu do ponownego zréwnania si¢ z NimM
skutera.

Zadanie 9.2.

Narysuj wykres zalezno$ci wartosci predkosci od czasu dla obu pojazdéw, od momentu
wlaczenia syreny przez radiowdz, do momentu, gdy skuter mingt miejsce postoju policjantow.
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Zadanie 10. (7 punktow)

Balon wycieczkowy na ogrzane powietrze zaczal opada¢ z nieduzg stalg predkoscig. Aby
powstrzyma¢ opadanie, sterujacy balonem wyrzucit z kosza balast o masie m = 2 kg,
w wyniku czego balon zaczal unosi¢ si¢ ruchem jednostajnym z takg samg predkoscia, jak
wczesniej opadat.

Zadanie 10.1
Narysuj 1 nazwij sity dziatajace na balon w czasie opadania i wznoszenia sig.

a) Balon opada b) Balon unosi si¢

Zadanie 10.2

Wyznacz site¢ oporu ruchu dziatajaca na balon. Przyjmij, ze w czasie opadania i wznoszenia
si¢ balonu, sita ta ma jednakowa warto$c¢.




Zadanie 11 (3 punkty)

Karol badajac przemiany energii w spadku swobodnym, upuscit metalowsg kule. Zarejestrowat
doswiadczenie na kamerze, wykonat obliczenia, a nastepnie sporzadzil wykres zaleznos$ci
energii kinetycznej oraz energii potencjalnej kulki od wysokosci, z ktorej ja upuscit.
Na podstawie wykresu oblicz mase kulki oraz predkos¢, z jaka uderzy ona w podloze. Zatoz,
ze sita oporu powietrza dziatajaca na kulke jest zaniedbywalnie mata.
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Zadanie 12. (2 punkty)

Odwaznik zawieszony na sprezynie wykonuje e N T

drgania, przy czym w punkcie B sprezyna jest f:i <> g_?.-s g“;

maksymalnie rozciagni¢ta a w punkcie D < % ﬁ;; Eé

maksymalnie $cisnigta. Ocen prawdziwos¢ S 2 S gg?;

nastepujgcych zdan: S :: :::5 =
A c

A | Jezeli ruch odwaznika z punktu A do C trwa 3 s, to okres drgan tego
odwaznika trwa 12 s.

B | Z punktu A do B odwaznik porusza si¢ ruchem przyspieszonym.

C | W punktach A i C odwaznik ma najwigksza warto$¢ predkosci.




Zadanie 13 (4 punkty)

Na wadze spr¢zynowej ustawiono
naczynie z woda. W wodzie zanurzono
szeScienng sztabke, zawieszong na
sifomierzu przywigzanym nitkg do
statywu (patrz rysyunek).

gorna ni¢

+—— sitomierz

Zadanie 13.1. «— dolna ni¢

Oblicz mase 1 gestos$¢ szesciennej

SZtaka ' P naczynie z woda
|e——— waga

Zadanie 13.2

Oblicz wartos¢ sity naciggajacej gorna nic, jezeli cigzar sitomierza ma warto$c rowna 2N.
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