Kuratorium Oswiaty w Lublinie

Pelna nazwa szkoty

Liczba uzyskanych punktow

KONKURS CHEMICZNY DLA UCZNIOW SZKOLY PODSTAWOWE]

ZESTAW ZADAN KONKURSOWYCH

ROK SZKOLNY 2019/2020

ETAP DRUGI

Instrukcja dla ucznia

1.
2.

Zestaw konkursowy zawiera 16 zadan.
Przed rozpoczeciem pracy sprawdz, czy zestaw zadan
jest kompletny.

Jezeli zauwazysz usterki, zglos je Komisji Konkursowej.

3:
4.
5.

Zadania czytaj uwaznie i ze zrozumieniem.

Zadania zapisane w brudnopisie nie beda oceniane.
Rozwigzania  zapisuj dlugopisem lub  pidrem.
Rozwigzania zapisane oldéwkiem nie beda oceniane.

W nawiasach obok numeréw zadan podano liczbe
punktow mozliwych do uzyskania za dane zadanie.
Podczas rozwigzywania zadan mozesz korzystac¢

z kalkulatora i informacji zawartych w tabelach
dotaczonych do arkusza z zadaniami.

Nie uzywaj korektora.

Pracuj samodzielnie.
POWODZENIA!

Czas pracy:
90 minut

Liczba punktow
mozliwych

do uzyskania: 40.
Do nastepnego
etapu przejdziesz,
gdy uzyskasz co
najmniej 34 punkty.
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W zadaniach 1 — 10 zaznacz znakiem ,,X” jedng poprawna odpowiedz.

W zadaniach 11 — 16 zapisz odpowiedz we wskazanych miejscach.

Zadanie 1. [1 pkt]

Pierwiastek A tworzy jon AZ. Konfiguracje elektronowa tego jonu mozemy zapisaé w postaci
KZLBM™N® . Pierwiastek A to

a) wapn.

b) brom.

c) arsen.

d) selen.

Zadanie 2. [1 pkt]
Jednododatni jon pierwiastka lezacego w uktadzie okresowym pierwiastkow w pierwsze;j
grupie i czwartym okresie zawiera
a) 19 protonow i 19 elektronow.
b) 19 protonow i 18 elektronow.
c) 18 protonow i 19 elektronow.
d) 18 protondéw i 18 elektronow.

Zadanie 3. [1 pkt]

Izotop 3iX nie rozni sie od izotopu 32Y
a) tadunkiem jadra atomowego.

b) liczba elektronow.

c) liczba powlok elektronowych.
d) liczba protonow.

Zadanie 4. [1 pkt]
W tabeli podano warto$ci temperatur topnienia 1 wrzenia czterech substancji. Zaznacz, ktora
substancja w temperaturze 80 °C jest ciecza:

Substancja | Temp. topnienia [°C] | Temp. wrzenia [°C]
a 30 62
b 25 85
C 85 150
d 2 46




Zadanie 5. [1 pkt]

Chlorek miedzi (I) nie powstanie w reakcji
a) miedzi z kwasem solnym.

b) tlenku miedzi (1) z kwasem solnym.

c¢) wodorotlenku miedzi (1) z kwasem solnym.
d) siarczanu (V1) miedzi (I1) z chlorkiem baru.

Zadanie 6. [1 pkt]

Zaznacz zdanie, ktore zawiera prawdziwg informacje

a) 1 mol czasteczek NHj jest zbudowany z czterech atomow.

b) 34 g NH3 w warunkach normalnych zajmuja w przyblizeniu objeto$¢ 22,4 dm?® .
) wodny roztwor NHz ma odczyn kwasowy.

d) 34 g NH3 to w przyblizeniu 12,04 - 10% czasteczek.

Zadanie 7. [1 pkt]
W dwoch probowkach znajdujg si¢ wodne roztwory: w pierwszej chlorku potasu, a w drugiej
azotanu (V) magnezu. Roztwory te mozna rozrézni¢ dodajac do nich roztwor

a) siarczanu sodu.

b) azotanu (V) wapnia.

c) azotanu (V) srebra.

d) chlorku miedzi (11).

Zadanie 8. [1 pkt]
Rozpuszczalnos¢ pewnej substancji w temperaturze 20 °C jest rowna 45 g/100 g wody.
Stezenie procentowe nasyconego roztworu tej substancji w podanej temperaturze wynosi
a) 45 %.
b) 38,5 %.

c) 81,8 %.
d)31%. e pkt

Zadanie 9. [1 pkt]
Przygotowano cztery roztwory o podanym nizej pH. Zaznacz, ktéry roztwor zawiera
najmniejszg liczbe jonow H™.
a)pH=2,2
b) pH=3,5
c)pH=4,6
dpH=5,1




Zadanie 10. [1 pkt]

Kwas fosforowy (V) mozna otrzymac¢ w reakcji

a) fosforanu (V) sodu z kwasem weglowym.

b) fosforanu (V) wapnia z kwasem siarkowym (V1).
c) tlenku fosforu (V) z kwasem solnym.

d) fosforanu (V) wapnia z woda.

Zadanie 11. [4 pkt]

Sposréd podanych w ramce substancji wybierz po dwa substraty i napisz wskazane rownania
reakcji (kazda substancja moze by¢ wykorzystana tylko w jednej reakcji).

| Na, Cu, KOH, HCI, ZnCl,, Ba(OH); AgNOs, FeO, H,0 |

A. Czasteczkowe réwnanie reakcji, w ktorej wydzieli si¢ metal.

Zadanie 12. [6 pkt]

Do trzech ponumerowanych proboéwek wsypano trzy substancje state wybrane
sposrod: SiO,, Na,O, P4019, CaO (kazda probowka zawierata jedng substancje). Nastepnie
zbadano wiasciwosci tlenkow znajdujacych si¢ w probowkach I, 11, III. W tabeli podano
informacje wynikajace z przeprowadzonych doswiadczen.

A. Wpisz do tabeli jakie zwigzki umieszczono w probowkach I, I 1 III.
Nr probowki Wiasciwosci tlenku Wzor tlenku

I Po dodaniu wody tworzy si¢ roztwér wlasciwy, ktéry
zabarwia si¢ na malinowo po dodaniu fenoloftaleiny.

] Po dodaniu wody do tej substancji tworzy si¢
zawiesina. Po dodaniu do tej zawiesiny roztworu
kwasu solnego powstaje klarowny roztwor.

Il Po dodaniu wody tworzy si¢ roztwor wiasciwy.
Dodanie do tego roztworu malinowego roztworu
z proboéwki I powoduje jego odbarwienie.




B. Napisz czasteczkowe rownania reakcji tlenkéw znajdujgcych si¢ w proboéwkach I, 11, I11

C. Ktore z tych tlenkéw moga ze sobg reagowac? Napisz jedno rownanie reakcji, ktorego
substratami sg dwa zwigzki sposrdéd umieszczonych w probéwkach.

Zadanie 13. [4 pkt]
Do 200 cm? roztworu kwasu fosforowego (V), ktorego gestos¢ wynosi 1,11 g/cm® dodano
magnez. W wyniku reakcji wydzielito sie 15,07 dm*® wodoru w przeliczeniu na warunki
normalne. Napisz rdwnanie reakcji i oblicz stezenie procentowe roztworu kwasu. Zatdz,
ze kwas zawarty w roztworze przereagowat w 100 % (catkowicie).

Roéwnanie reakcji:

Obliczenia

Odpowiedz:




Zadanie 14. [6 pkt]

Ponizej przedstawiono schemat cyklu 3 przemian:
1 2 3

tlenek wegla (IV)—» weglan wapnia —» azotan (V) wapnia —»siarczan (VI) wapnia

A. Podaj w tabeli wzor drugiego substratu kazdej z tych reakcji i napisz co zaobserwowano
w czasie tych przemian.

Nr przemiany Wzoér drugiego Obserwacje
substratu
1
2
3

B. Zapisz jonowe rownia reakcji, ktore sa przedstawione na schemacie.

Zadanie 15. [4 pkt]

Pierwiastek X tworzy kilka tlenkow, migdzy innymi X;0s i XO,. R6znica mas
molowych tlenku X;0s i tlenku XO, wynosi 62 g. Przedstaw obliczenia pozwalajace ustali¢
mas¢ molowg pierwiastka X i podaj jego nazwe. Oblicz zawarto$¢ procentowg tlenu w tlenku
X20s,

Obliczenia

L0 741010 4 TS /S




Zadanie 16. [6 pkt]
Wykonano trzy doswiadczenia chemiczne, w ktorych jednym z substratow byt metal.
metal X metal Y metal Z

! ' :

- i o

) TJ 2 \TJ  f

kwas solny roztwor chlorku zelaza(II) roztwor siarczanu (VI) miedzi (II)

We wszystkich probowkach zaszly reakcje chemiczne.

A. Korzystajac z szeregu aktywnosci metali, zaproponuj 3 rozne metale, ktore moga by¢
uzyte w tych doswiadczeniach i podaj ich symbole chemiczne.
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ROZPUSZCZALNOSC SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMP. 25°C

C" | Br- | I | N0Os™ |CHsCOO"| §* | 80," 80, | €O |Si0y | CrO | PO~ | OH”
Na*t [ R | R|[R/| R R R | R R R R R R R
K' R|R|[R]|R R R R R R R R R R
NH| R | R [ R | R R R | R R R - R R R
G TR |5 =] R R N | N R = N N N [N
A [N N[NTR R N | N T N N N N -
_Mgf‘ R|R|RJ| R R R R R N N R N N
Ca" | R | R [ R[R R T | N T N N T N T
Ba* | R | R | R | R R R N N N N N N R
Zn* | R | R | R | R R N| T R N N T N N
& O R 3R 3R R = = R = N N N N
sn* [ R | R|R | R R N = R = N N N N
P* | T| TIN|R R N | N N N N N N N
Mn® | R | R|R | R R NI N R N N N N N
F" | R [R [R [ R R N| N R N N = N [ N
F* | R | R | -] R R N | = R = N N N N

R- substancja rozpuszczalna: T- substancja trudno rozpuszezalna (straca sig ze steZ. roztwordw): N- substancja
nierozpuszczalna; — oznacza, ze dana substancja albo rozklada sie w wodzie, albo nie zostala otrzymana

Zroho: W, Mizerski, Tablice Chemicome, Adamantian, 204

Szereg aktywnosci metali (wybrane metale):

K Na Ca Mg Al Zn Cr Fe Ni Sn Pb H Sb Bi Cu Ag Hg Pt Au
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