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Liczba uzyskanych punktow
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ETAP TRZECI

Instrukcja dla ucznia

1.
2.

Zestaw konkursowy zawiera 12 zadan.
Przed rozpoczeciem pracy sprawdz, czy zestaw zadan
jest kompletny.

Jezeli zauwazysz usterki, zgto$ je Komisji Konkursowej.

3;
4.

9

Zadania czytaj uwaznie i ze zrozumieniem.
W zadaniach otwartych przedstaw pelny tok

rozumowania

Obliczenia zapisane w brudnopisie nie beda
oceniane.

Rozwigzania  zapisuj dlugopisem lub piérem
nie$cieralnym.

Rozwigzania zapisane otéwkiem nie beda oceniane.

W nawiasach obok numeréw zadann podano liczbe

punktéw mozliwych do uzyskania za dane zadanie.
Nie uzywaj kalkulatora.

10. Nie uzywaj korektora.

Pracuj samodzielnie.
POWODZENIA!

Czas pracy:
90 minut

Liczba punktow
mozliwych

do uzyskania: 40.
Laureatem
zostaniesz, gdy
uzyskasz co najmniej
36 punktow.
Finalistg zostaniesz,
jezeli zdobedziesz
CO najmniej

12 punktow.

Zatwierdzam

» bra Takewsu'thu



m
We wszystkich zadaniach przyjmij wartos¢ przyspieszenia ziemskiego g = 10—-.
S

Zadanie 1. (1 punkt)

Zamknieta szklana butelka ptywa prawie catkowicie zanurzona w wodzie o temperaturze 10 °C.
Gdy podgrzejemy wode, butelka idzie na dno poniewaz

A) maleje gestosé wody.

B) zwigksza si¢ ciSnienie w butelce.

C) zwigksza si¢ gestos¢ wody.

D) maleje sita wyporu, ktdra na nig dziata.

Zadanie 2. (1 punkt)

Dwa baloniki naelektryzowane tadunkami jednoimiennymi wiszg na izolowanych nitkach
zaczepionych w jednym punkcie. Zakresl, co si¢ stanie, jezeli migdzy baloniki wstawimy
uziemiong ptyte metalowa.

A) Zwigkszy sie¢ wychylenie balonikow.

B) Wychylenie balonikéw si¢ zmniejszy.

C) Baloniki dotkng ptyty.

D) Baloniki nie zmienig swojego wychylenia.

Zadanie 3. (1 punkt)

Uzupelnij rysunek 1. przedstawiajacy pole magnetyczne Ziemi, zaznaczajac zwrot linii pola
magnetycznego Ziemi oraz uzupetniajac nazwy biegunéw magnetycznych i geograficznych.

Rys.1



Zadanie 4. (1 punkt)

Uczniowie dwukrotnie wytworzyli fale na sznurze przywigzanym do klamki,
zwiekszajac czestotliwos¢ drgan za drugim razem. Ktory wniosek sformutowali
blednie?

A. Jezeli fala biegnie wzdluz sznura, to kazdy element sznura porusza si¢ ruchem
drgajacym.

B. Gdy zwigkszymy czestotliwos¢ drgan, zwicksza si¢ wowczas 1 amplituda
drgan.

C. Jesli czestotliwos$¢ pobudzania konca sznura jest wigksza, to fala na sznurze
ma wigksza czestotliwosc.

D. Fala na sznurze ma taki sam okres, jak okres pobudzania konca sznura.

Zadanie 5. (1 punkt.)

Wskaz, ktére z ponizszych stwierdzen jest prawdziwe, a ktére falszywe, wstawiajac znak X
Dwa wahadta o tej samej dlugosci i r6znej masie wychylono z potozenia réwnowagi.

P | F

A. | Do potozenie rownowagi szybciej wroci wahadto o wigkszej masie.

Jesli je wychylono o jednakowy kat, to okresy drgan wahadet sg

B. jednakowe.

Jesli wahadlo o wigkszej masie odchylono o wigkszy kat, to okres drgan

C.
tego wahadla bedzie dluzszy, niz okres wahadla o mniejszej masie.

Zadanie 6. (1 punkt)

Z wyrzutni o masie 2 t wystrzelono pocisk o masie 1 kg. Wskaz, ktore z ponizszych stwierdzen
sg prawdziwe, a ktore falszywe, wstawiajgc znak X.

P F
A Energia kinetyczna pocisku jest taka sama jak energia kKinetyczna
wyrzutni.
B Energie kinetyczne pocisku i wyrzutni sg rézne, natomiast warto$ci
" | peddéw pocisku i wyrzutni sg jednakowe.
C Energia kinetyczna pocisku jest mniejsza niz energia kinetyczna

wyrzutni, bo masa pocisku jest znacznie mniejsza niz masa wyrzutni.

Predko$¢ wyrzutni i pocisku w chwili wystrzatu sag odwrotnie
D. | proporcjonalne do ich mas, wigc energia kinetyczna pocisku bedzie
wigksza, niz energia kinetyczna wyrzutni.




Zadanie 7
Przedstawiony schemat obwodu Rys. 2 dotyczy zadan 7.1, 7.2, 7.3

sesss Rys. 2.
Zadanie 7.1 (2 punkty)

Analizujac schemat ocen poprawnos¢ informacji o podanych wielko$ciach, wstawiajac znak X
w odpowiednig kolumng.

P F
A. | Natezenie pradu wptywajacego do wezta Wy wynosi 8A.
B Napigcie na koncach opornika R; jest 3 razy mniejsze niz na koncach
" | opornika Ry,
Prawo opisujace zalezno$¢ natezen pradéw wpltywajacych do wezta
C. | i wyptywajacych z wezla jest szczegblnym przypadkiem zasady
zachowania tadunku elektrycznego.
Zadanie 7.2 (2 punkty)
Warto$¢ opornosci ustalona na podstawie schematu wynosi odpowiednio:
P F

Opornos¢ opornika R, wynosi 2 Q.

E. | Opornos¢ opornika R; jest taka sama jak opornika R;

Oporno$¢ zastgpcza takiego uktadu jest rowna 1,5 Q.

Zadanie 7.3 (2 punkty)
Na podstawie analizy schematu mozna stwierdzi¢, ze moc i praca pradu elektrycznego

G. | W kazdym oporniku wydzielana jest taka sama moc.

H. | W oporniku R, wydzielana jest moc 72 W

Praca wykonana przez prad elektryczny przeptywajacy przez obydwa
oporniki w czasie 20 s wynosi 1920 J




Zadanie 8.
Wykres Rys. 3. gestosci jako funkcji glebokosci dotyczy zadan 8.1 1 8.2

Na wykresie przedstawiono zmiang
gestosci wody oceanicznej wraz

Z glebokoscia. p (&;)"
m

Jest to wynik wzrastajacego wraz 1150
zZ glebokos$cig wody zasolenia. 1100
W wodzie tej ptywa batyskaf, ktorego 1050
masa wtasna wynosi 3,4 t, a objetos¢ 1000
wiasna 4 m®. Maksymalna masa 950
balastu wodnego wynosi 1 t.

00200 400 600 800 2000 h(m)
Rys. 3
Zadanie 8.1 (3 punkty)

Oblicz i wyraz w procentach, jaka czes¢ batyskafu wystaje ponad powierzchnie wody, gdy jego
zbiorniki balastowe sg puste.

Zadanie 8.2 (3 punkty)

Oblicz maksymalng glebokos¢, na ktéra moze zostaé opuszczony ten batyskaf z maksymalnie
wypetnionymi zbiornikami balastowymi.




Zadanie 9

Soczewka obiektywu projektora tworzy ostry obraz przedmiotu o wysokosci h = 25 cm na
ekranie odlegltym od obiektywu o y =4 m. Wysoko$¢ obrazu na ekranie ma wynosi¢ H = 2m.

Zadanie 9.1 (3 punkty)

Narysuj bieg promieni w soczewce oraz okresl cechy powstalego obrazu.
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Zadanie 9.2 (4 punkty)

Oblicz wartos¢ ogniskowej soczewki skupiajacej obiektywu.

ueJy3



Zadanie 10.

Dwa gladkie klocki, z ktorych pierwszy ma mas¢ m; = 4 kg a drugi m, = 2 kg, potaczono
nierozciagliwg nicig. Do klocka o wigkszej masie przylozono site o wartosci F; = 10 N, a do
drugiego sile o wartosci F2 =4 N. Pomin mase nici oraz opory ruchu.

—
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Zadanie 10.1 (1 punkt)

Zaznacz na rysunku 4. i oblicz warto$¢ wektora sity wypadkowej oraz zapisz 3 cechy sity
wypadkowej, dziatajgcej na uktad klockow.

Zadanie 10.2 (1 punkt)

Oblicz przyspieszenie uktadu.

Zadanie 10.3 (1 punkt)

Czy warto$¢ sity, jaka nitka ciggnie klocek o masie m; jest rowna wartosci sity naciagu nitki?
Uzasadnij swoja odpowiedz, powolujac si¢ na odpowiednia zasade lub prawo fizyczne.

Zadanie 10.4 (2 punkty)

Oblicz wartos¢ sity naciggu nici.




Zadanie 11. (5 punktow)

Radiowoz jechat z predkosciag 40 km/h. W pewnej chwili mingt go czerwony samochdd jadacy
z predkoscig 50 km/h, bez wiaczonych §wiatet. Doktadnie w momencie mijania radiow6z
wlaczyt sygnat i zaczat przyspieszaé 1,5 m/s%.

Oblicz, jaka predko$s¢ miat radiowoz w chwili, gdy dogonil czerwony samochdd.

Wartos¢ predkosci wyraz w km/h.




Zadanie 12 (5 punktow)

Serce spelnia role pompy ttoczacej krew do aorty. Przyjmujac dla uproszczenia, ze aorta do
ktorej wttaczana jest krew ma ksztalt walca, oblicz z jaka moca pracuje serce, jezeli podczas
kazdego cyklu pracy, lewa komora kurczac si¢ wtlacza do aorty krew o masie 70 g pod
ci$nieniem 2,6 - 10 * Pa, a w czasie 1 minuty nastgpuje 75 skurczoOw komory serca? Przyjmij,

7e aorta ma staty przekroj poprzeczny, a gestosé krwi wynosi 1050 kg/m?
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