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Problem:

Jak wybrac technologie rolnicze,
ktorych rozwoj powinien by¢
W najwiekszym stopniu wspierany?
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ZMIENIAJACY SIE SWIAT

Technologii rolnicze przysztosci,
ktére bedg prezentowane:

Rolnictwo hermetyczne
Rolnictwo zautomatyzowane
Nawadnianie kropelkowe
Rolnicze wykorzystanie GMO
Mieso bez zwierzat
Rolnictwo miejskie

N o Uk W e

Rolnictwo ekologiczne
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1. Rolnictwo hermetyczne

Najbardziej radykalna wizja rolnictwa
zaktada jego catkowite oderwanie
od otoczenia.

Przy takich zatozeniach uprawe warzyw
mozna prowadzi¢ w halach
przemystowych, porzuconych kopalniach
czy kontenerach.

Zrédto: 2017-12-15 Businessinsider.com ,,Odwiedzilismy
futurystyczng farme, z ktorej warzywa kupuje m.in. SpaceX”
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https://businessinsider.com.pl/technologie/nowe-technologie/rolnictwo-przyszlosci-futurystyczna-farma-pracujaca-dla-spacex/jnyff1d
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Jakich technologii uzywa takie rolnictwo?

= Super-nowoczesne zarowki LED
0 zoptymalizowanym spektrum
generowanego swiatta,
pod potrzeby roslin

= Sztuczna gleba lub aeroponika

= Sztuczne podlewanie
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Firma Local Roots "'/

v

w USA produkuje satate
w kontenerach.

Kazdy kontener

jest w stanie
wylorodukowac'

ok. 4 tys. gtowek sataty
co 10 dni.

Teoretycznie mozna
wyhodowac tam kazdy
OWOC Oraz warzywo.
Najbardziej efektywna
jest jednak uprawa
roslin zielonych.
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Wirtualny spacer po kontenerze

"’M

Wirtualny spacer po kontenerze z
hermetycznie produkowang satat
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https://www.localrootsfarms.com/farms
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W warunkach hermetycznych moga by¢ tez hodowane owady jadalne.

portalspozywezy pl

Handel HoReCa Mieso Mleko Zboza Owoce Alkohole Napoje Stodycze Biznes Strefa
dystrybucja kawiarnie wedliny ryby sery oleiste warzywa papierosy kawa herbata przekaski technologie Premium

Serwis gtéwny Wieprzowina Dréb Wotowina idziczyzna Rybyiowoce morza Wedliny Jaja Pozostale

Partner serwisu

w portalu w dziale E CEZ ESCO POLSKA

popularne komentowane

Migso na wtorek: Wotowina z
Warmii podbija rynek przez

internet Migso

Mariusz Biatek, BEEFshop: H Od OWI a éWie rszczy m Oie
Jestesmy butikiem oferujacym 3 S

produkt najwyzszej jakosci by¢ bardziej optacalna od
Wreczono certyfikaty dla p rOd u iji d ro bi u ?

producentéw Kielbasy Biatej

st o A e Uprawa éwierszczy moze przyniesé farmerom

Ardanowski: Jesli bedzie zgoda lepsze stopy zwrotu niz hodowla kurczakéw -
KE, to doplaty do kréw i swifi przekonuje tworca firmy Tiny Farms, ktéra
BEC it buduje nowoczesny zaktad produkcyjiny w
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2. Rolnictwo precyzyjne i automatyczne

Obecnie pola sg obstugiwane przez
traktory ciggnace réznego rodzaju
urzgdzenia rolnicze.

Bez traktorow niemozliwe bytoby
obecne wydajne rolnictwo.

Jednak traktory sg wielkie, spalaja
ogromne ilosci paliwa i naciskaja
na glebe, niszczac jej strukture.

Ursus C-451 (1954-1959) zrddto: wikipedia
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Przez ostatnie
dziesieciolecia traktory
stawaty sie coraz
wieksze, ciezsze,
bardziej luksusowe.

Lamborghini Premium 1050 Zrddto: wikipedia
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Robotyka odwraca ten trend
- wprowadza maszyny 10 razy mniejsze,
ze 100 razy mniejszym zuzyciem energii.

THE UNIVERSITY OF SYDNEY Ma:;‘(}*able

Their 'RIPPA
solar-powered robot

\\-—-}-____, e —

-

——
_é
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Widoczny na poprzednim zdjeciu robot zajmuje sie
spulchnianiem ziemi i usuwaniem chwastéw.

Kiedys to byty bardzo
pracochtonne czynnosci,
powodujgce choroby

kregostupa. é'
: s - :
' Cocating
exterminafing"w!

-

Roboty pozwalajg ograniczy¢ uzywanie srodkow
ochrony roslin lub wrecz z nich zrezygnowac.
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It’s called
Sweeper

2018-12-21 YouTube CNBC ,Roboty zbierajace owoce i warzywa” (2:07)

-
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https://www.youtube.com/watch?time_continue=17&v=5chk9Sory88
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Tworzone s3 systemy robotdw wspotpracujacych ze sobg
i wspolnie zdolnych przeprowadzi¢ wszystkie zabiegi agrotechniczne.

Robot TOM Robot ,Harry”
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.

-

A/ v i ‘ a ¥ 3
for things like smart farming.© <% & . & ‘f

s h O DL

2018-12-11 YouTube Paul G. Allen School ,,Living |oT: A Flying Wireless Platform on Live Insects” (1:10)
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https://www.youtube.com/watch?v=0_i0K3jcp8Y
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3. Pola z automatycznym systemem
nawadniania kropelkowego

W klimacie suchym juz od dawna
stosuje sie deszczownie.

S3 to konstrukcje

posuwajgce sie ha wprost

lub krgzace po okregu

| podlewajgce scisle okreslony
fragment pola wyposazonego w takg
infrastrukture.
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Linie kroplujace zbudowane s3 z rur i mikrorur doprowadzajgcych wode
oraz kroplownikéw, z ktérych wycieka ona bezposrednio

do strefy korzeniowej roslin,

dzieki czemu rosliny nie sg narazone na poparzenia.

Przewody mogg byc
zainstalowane pod ziemig
lub biec po jej powierzchni.

W przypadku

instalacji umieszczonej
pod powierzchnia

do wody doprowadzanej
mozna dodaé nawozy.
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Deszczownia stata

Nawadnianie kropelkowe (stara technologia)

http://www.butimex.com.pl/systemy nawadniania _gleby,d7,1,pl.ht Zrédto: Wikipedia

ml
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http://www.butimex.com.pl/systemy_nawadniania_gleby,d7,1,pl.html
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4. Rolnicze wykorzystanie GMO

LICZBA ZMARLYCH NA SKUTEK SPOZYCIA GMO
W CIAGU 30 LAT (NA KRAJ)

-

LICZBA OFIAR

B Zero

® 1,000

@ 10,000

@ 100000 -
MATTHEWPOT

Wiedza Edukacja Rozwé) Polska INWESTYCIJI Europejski Fundusz Spoteczny
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LICZBA ZMARLYCH NA SKUTEK SPOZYCIA GMO
W CIAGU 30 LAT (NA KRAJ)

LICZBA OFIAR &

B Zero
® 1,000

@ 10.000
@ 100.000

MATTHEWPOT
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Whiosek: organizmy modyfikowane genetycznie (GMO)
sg bezpieczne dla zdrowia,

LICZBA ZMARLYCH NA SKUTEK SPOZYCIA GMO ale niosg zagrozenia
W CIAGU 30 LAT (NA KRAJ)

ZwWigzane z ...
monopolizacja rolnictwa.

LICZBA OFIAR %

B Zero

® 1,000

@® 10,000 ;

@ 100.000 7
MATTHEWPOT

https://www.realagriculture.com/news/
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https://www.realagriculture.com/news/
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Ryz klasyczny oraz ztoty ryz

Rosliny zmodyfikowane
moggq tez posiadac
dodatkowe niezbedne dla
zdrowia substancje.

Tak wtasnie wzbogacono
ryz o zdolnos¢ do produkgji
witaminy A (B-karoten
zawarty w jadalnych
czesciach tego ryzu jest
prowitaming A).

Takie odmiany nazywa sie
Ztotym Ryzem.
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Pomoc udzielana niedozywionej afganiskiej dziewczynce
(wiek 18 miesiecy, waga 6,4 kg).

PR ]
L
RN

Odmiana powstata z mysla

o niedozywionej ludnosci krajow
rozwijajacych sie,

w ktdrych dzieci zapadaja

na Slepote zmierzchowa

z uwagi na brak witaminy A.

= Okoto 1-2 milionéw dzieci rocznie umiera z braku witaminy A,

= Okoto 500 tys. traci z tego powodu wzrok.
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Ztoty ryz zostat opracowany z funduszy:

1. Unii Europejskiej

2. Fundacja Rockefellera

3. Fundacja Billa & Melindy Gates

(Grand Challenges in Global Health Initiative),
4. USAID,

5. Ministerstwo Rolnictwa Filipin,

6. HarvestPlus,

7. Swiss Federal Funding,

8. Fundacji Syngenta

i moze bycC bezptatnie uprawiany i rozmnazany.
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Wygenerowany przez Greenpeace sprzeciw wobec GMO

GREENPEACE  Greenpeaco Polska e

spowodowat, ze od 1998 roku
do dzisiaj nie udato sie
wprowadzic¢ tej odmiany ryzu
do uprawy.
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Korzysci z upraw GMO
1. Wyzsze plony
2. Wyzsza odpornosc¢ na susze

3. Bardziej efektywna fotosynteza
(a wiec tez wyzsze plony albo przyrost masy)

4. Mniej uzytych srodkow ochrony roslin

M OBIEKTYWNIE

|00 Wojciecha Zalewskiego
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Korzysci z GMO moga by¢ bardzo duze w Afryce.

W Afryce bedzie
skumulowany prawie caty
wzrost liczby ludnosci Swiata

do 2100 roku.

Afryka jest wieksza niz widzimy na mapie, bo powszechnie stosowane
odwzorowanie powierzchni kuli na ptaszczyznie zmniejsza powieszenie krajow w poblizu rdwnikz
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5. Mieso produkowane bez zwierzat
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PHILIP LYMBERY, ISABEL OAKESHOTT

To ksigzka, ktora otwiera oczy i skfania do gtgbokiej refleksji nad tym, do czego
w dzisiejszym $wiecie sprowadza sig chow przemystowy zwierzat i co tak naprawde

Zwierzeta hodowlane e
konsumuija t3cznie:

= 1/3 swiatowych plonéw zbdz,
" 90% maczki sojowej,
" 30% globalnych potowow ryb.

To cenne zasoby, ktorymi mozna FARMAGEDUN

by wykarmi¢ miliardy gtodnych RZECZYWISTY KOSZT TANIEGO MIESA

|udZ| Fakty o tanim miesie i chowie przemysfowym zwierzat.
] Nleodwraca;wzroku tekstqqu po prostu mu sxszprzeczytac
...........................................

vivante

v MINISTERSTWO Unia Europejska
s INWESTYCJI Europejski Fundusz Spoteczny
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Ponadto zwierzeta cierpia, a ha skutek
sttoczenia choruja.

Hodowle odpowiadajg za
ponad potowe sSwiatowego
zuzycia antybiotykow.

W ten sposoéb daja
mozliwosc bakteriom na
uodpornienie sie na
antybiotyki

— co bezposrednio zagraza
zyciu ludzi.

Zrédto: ekologia.pl
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https://www.ekologia.pl/wiadomosci/srodowisko/zwierzeta-sa-szprycowane-antybiotykami-alarmuja-ekolodzy,22297.html
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Gazeta Wyborcza / Nauka

Dbasz o srodomsko zapomnlj o stekach

Wojciech Moskal 23.07.2014 | aktualizacja: 22.07.2014 23:05 AAA p

Hodowla krow na mieso
szkodzi Srodowisku
dziesieciokrotnie
bardziej _ -
niz produkcja drobiu. '

Hodowla krow szkodzi Srodowisku dziesieciokrotnie bardziej niz produkcja drobiu

yJ@ MINISTERSTWO Unia Europejska
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Piramida zywieniowa versus piramida srodowiskowa (wptywu na srodowisko)

W,
6110 P
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owoce, ziemniaki, rosliny pieczywo . cukier wieprzo-

. stracz- ' oliwa jogurt mieko jajka ' wina, ryby, wolowina
warzywa kasze, ryz Kowe makaron sfodycze dréb, ser
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Alternatywa 1: produkcja miesa ,in vitro”
(czyli poprzez hodowle tkankow3)

Pobiera sie kilka komorek
miesniowych od zywego
Zwierzecia i rozmnaza sie

te komorki miesniowe
(zmuszajac je takze
impulsami elektrycznymi do
ruchu, aby miaty
odpowiednig ,,miesSniowg
strukture”).

HENEREA'

2016-12-14 Memphis Meats ,,How to make cell-based meat” (1:11)
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https://www.youtube.com/watch?time_continue=61&v=DgdFjy1DTjA
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Drugim podejsciem jest stworzenie z roslin
zmiennikdw miesa mielonego i kietbas.

FOOD

MISSION SCIENCE |M|)[]88|B|_E FODDSERVICE LATEST H0

(JOIN THE MOVEMENT)

EAT MEAT. SAVE
EARTH.

Feel good about biting into an Impossible™ Burger

W tym zakresie
Sg jeszcze
szybsze

postepy.

- or bao or meatball. Just one Impossible™ Burger
(instead of a burger made from cows) will save the
equivalent of:
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INN:Poland

BIZNES DZIEJESIE TECH KARIERA START-UPY NAUKA Ez=R3lv\@ FAKTORING WIECE)

,Trudno oddaé¢ smak stowami.
Mieso Impossible ma

W Europie tego nie kupisz. Sprobowalismy tajemniczego konsystencje wolowiny, ma
"wegemiesa", ktore smakuje jak wolowina ten metaliczny posmak,
. ktérego prézno szukaé w tofu
¥ roozerion v czy kotletach sojowych.
E Ma kolor i zapach kojarzacy
Krzysztof Majdan sie z miesem. Rdznice s3

minimalne, a gdy dodamy do
tego sume smakdéw innych
sktadnikéw potrawy —
praktycznie niezauwazalne.

To moja opinia. Kolega po
fachu réznice poczut, jednak
na tyle mato istotne, ze
rowniez bytby w stanie
2018-11-16 InnPolnad Krzysztof Majdan ,W Europie tego nie kupisz. Sprobowalismy odstawi¢ zwykte mieso. ”
tajemniczego "wegemiesa", ktdre smakuje jak wotowina”

2 1 ROZWOJU

Fundusze . ) . )
Europejskie Rzeczpospolita pal@h MINISTERSTWO Unia Europejska
Wiedza Edukacja Rozwé] I Potska e INWESTYC)I Europejski Fundusz Spoleczny


https://innpoland.pl/148003,wegeburger-impossible-foods-mieso-roslinne-smakuje-jak-wolowina-recenzja

Program: ZMIENIAJACY SI|E SWIAT

Piszgc w uproszczeniu, caty sekret thwi

Jak_ tc_) pOWSt&jE? _ _ w hemie. Hem jest obecny w kazdym
To juz zaawansowana biochemia. organizmie na Ziemi, roslinach,

zwierzetach, u ludzi.

To sktadnik hemoglobiny,
odpowiedzialny m.in. za czerwony
kolor krwi, szczegdlnie u ssakow
wystepuje w duzych ilosciach.

Zdaniem Pata Browna, naukowca

i zatozyciela Impossible Foods, to on
odpowiada za posmak miesa, a takze
nasze taknienie, by je spozywac.

Po latach badan zespo6t Browna wyodrebnit rodzaj hemu w leghemoglobinie zawarte;j
w korzeniach soi, "fermentujgc"” go niejako w zmodyfikowanych drozdzach. W ten sposéb
powstaje "sos", czy bardziej obrazowo "krew roslinna". To w niej tkwi sekret.
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2018-03-12 YouTube Impossible Foods ,,Behind the Impossible™ Burger, Ep. 1: Science for the
Plate & Planet”(5:04) napisy w jezyku ang.

Zrédto: zrzuty ekranowe z filmu
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https://www.youtube.com/watch?time_continue=17&v=u1fKbYqK3OY
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6. Rolnictwo miejskie

w schronisku dla bezdomnych
w centrum Los Angeles
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Tylko jedna trzecia upraw to projekty typu for-profit, a dwie trzecie prowadzone s3g nie dla
samej produkcji zywnosci, ale takze z szerszych pobudek spotecznych — jako forma edukac;ji,
integracji mieszkanicow, czy tez wzmocnienia lokalnego rynku spozywczego.

Fundusze .
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F| | IM (opcjonalny)

w schronisku dla bezdomnych
w centrum Los Angeles.

2013 TED Ron Finley ,,Zielona partyzantka w Potudniowo-Centralnym Los Angeles” (10:35)
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https://www.ted.com/talks/ron_finley_a_guerilla_gardener_in_south_central_la/transcript

ZMIENIAJACY SI|E

7. Rolnictwo ekologiczne

Zrédto: Wikipedia
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Przy uprawie ekologicznej (bardzo zréznicowanej)
mamy petny ekosystem.

Y Reh  Dachs Fuchs Fischotter
Feldhase Steinmarder lltis Hermelin Hamster
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Maulwurf Feldmaus WeiBstorch Mausebussard Waldohreule Ringeltaube
Rebhuhn Wachtel Teichfrosch Erdkrote Ringelnatter Zauneidechse Bachforelle
" Miihlkoppe Prachtiibelle Gelbrandkafer Goldlaufkafer Maikafer Trauermantel Ackerhummel FluBkrebs
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W miare jak zmniejsza sie réznorodnosc stosowanych upraw,
zmniejsza sie takze ilos¢ gatunkdw zwierzat wystepujacych
w takim zubozonym Srodowisku.
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Maulwurf Feldmaus WeiBstorch Mausebussard
Rebhuhn Ringelnatter Zauneidechse Bachforelle
Mtuhlkoppe Goldlaufkafer Maikafer Trauermantel Ackerhummel
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A w koncu zubozenie dochodzi do formy skrajnej — absolutnych
monokultur rolnych, w ktérych ekosystem jest skrajnie zubozony.

Reh Fuchs
Feldhase Hermelin

Maulwurf Feldmaus Mausebussard
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... lecz jest tez argument przeciw rolnictwu ekologicznemu

Wedtug niektérych osdb
rolnictwo ekologiczne 1 tona

ma bardziej negatywny wptyw ’
na klimat

niz tradycyjna

produkcja zywnosci.

Wynika to z potrzeby | . ﬁ
wykorzystar.ua W|elfszc?1 e = b ook
powierzchni pdl [l 2 il it i

w celu wyhodowania
tej samej ilosSci poiywienia, ROLNICTWO KONWENCJONALNE ROLNICTWO EKOLOGICZNE

A PRSI

2018-12-16 RP Tomasz Nowak "Rolnictwo ekologiczne jest nieekologicznie"

I ROZWOJU
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https://www.rp.pl/Cywilizacja/181219476-Rolnictwo-ekologiczne-jest-nieekologicznie.html
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Technika dydaktyczna:
Gtosowanie nad rozdziatem
zasobow
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W czesci merytorycznej omoéwione zostato

7 trenddw zmian jakie nastepujg w rolnictwie.

S3 to:

. Rolnictwo hermetyczne

. Rolnictwo precyzyjne i automatyczne

. Pola z automatycznym systemem nawadniania
. Rolnicze wykorzystanie GMO

. Mieso bez zwierzat

. Rolnictwo miejskie

. Rolnictwo ekologiczne

N OO 0 B W N
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Dyskusja przed gtosowaniem

1. Ktoéra technologia w najwiekszym stopniu oszczedza srodowisko?
2. Ktora technologia przyniesie najwiekszy wzrost produkcji spozywczej?

3. Czy znacie jakies inne technologie, jakie mogg miec¢ znacznie dla
produkcji zywnosciowe;j? (lista nowych technologii z definicji nigdy nie
jest zamknieta — zawsze moze pojawic sie cos nowego)

4. Ktora technologia moze poprawic stan zdrowia — przez poprawe
jedzenia, dostarczenia brakujgcych w danym kraju witamin lub
mineratow, itp.?

5. Ktora technologia wymaga najwiekszych naktadow na badania?

6. Ktora jest najtrudniejsza do wdrazania ale tez ma najwiekszy
potencjat?

7. 27?7
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Kazdy uczen ma 10 punktow, ktére moze dowolnie
rozdzieli¢ miedzy 7 opisanych trendéw zmian.

Moze przydzieli¢ np. jednemu
trendowi 10 pkt,,

a pozostatym po 0 pkt,

albo jednemu 5 pkt, drugiemu
5 pkt,,

- a pozostatym — ponownie zero.
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Podsumowanie wad i zalet omawianych technologii

Rolnictwo hermetyczne

Rolnictwo zautomatyzowane

Pola z automatycznym systemem
GEVYEL IELIE]

Nadaje sie do szybko psujacej
zywnosci, gdzie spozywa sie Swieze

sie

Mniejsza ilos¢ pracy ludzkiej, zmniejsza
ilos¢ Srodkdéw ochrony

Zmniejsza zuzycie wody o ok 60% w
stosunku do deszczownia

Znaczne lub nawet radykalne podniesienie
efektywnosci produkcji.

Rolnicze wykorzystanie GMO
Hodowla zwierzat odpowiada za wiekszosc

Mieso bez zwierzat
szkodliwosci
Rolnictwo miejskie Duze znacznie spotfeczne

Rolnictwo ekologiczne Duzy wptyw na zachowanie wiejskiego
krajobrazu zachowanie gatunkéw
towarzyszgcych tradycyjnemu rolnictwu

Fundusze , )
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Europejski Fundusz Spoteczny

Trend zalety ograniczenia I

Nie nadaje sie do produkcji
wielkotowarowej (zboza, ziemniaki itp.)

Na razie badania rozwojowe

Duze naktady inwestycyjne na zatozenie
systemu. Konieczny w klimacie suchym —
dyskusyjny w klimacie umiarkowanym

Zta opinia o GMO wywotana kampaniami
spotecznymi organizacji Grennpeace

Mate znaczenie ekonomiczne i mata
faktyczna skala produkcji
Faktycznie obejmuje ok 1% produkcji

rolnicze;j.

Unia Europejska
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Arkusz ocen czgstkowych — kazdy rozdziela 10 pkt miedzy 7 technologii

1. 2 3. > 6. 7.

zautomaty- . . mieso bez . .
hermetyczne nawadnianie ) miejskie ekologiczne
zowane zwierzat
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