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Motto:
,Interesuje mnie przysztos¢, poniewaz zamierzam
spedzi¢ w niej reszte zycia”

Charles F. Kettering

Opracowanie tych materiatéw zostato sfinansowane z grantu udzielonego przez Stowarzyszenie ,Instytut No-
wych Technologii” w todzi w ramach Inkubatora Innowacji finansowanego z projektu ,Inkubacja innowacji
spotecznych w obszarze ksztatcenia ustawicznego osdéb dorostych”, dofinansowanego w ramach Programu
Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj 2014-2020" z érodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego.
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1. Wprowadzenie

Drogi czytelniku! Modut dydaktyczny, ktérego opis trzymasz w rekach, jest czescig cyklu dydaktycznego ZMIE-
NIAJACY SIE SWIAT, bedacego propozycja adresowang do innowacyjnych nauczycieli przedmiotu Wiedza
o Spoteczenstwie w szkotach srednich. Propozycje szesnastu jedno- lub dwulekcyjnych modutéw zaje¢ podej-
mujacych wazne tematy wspdtczesnosci, prowadzonych innowacyjnymi technikami dydaktycznymi, majg wes-
prze¢ nauczycieli WOS w niezwykle trudnym i odpowiedzialnym zadaniu, jakim jest przygotowanie mtodych
ludzi do madrego zycia w coraz trudniejszym otoczeniu wspoétczesnego, zmieniajacego sie swiata. Wydaje sie,
ze zrealizowanie wyfacznie podstawy programowej WOS to za mato, jesli powaznie traktujemy to zadanie.

1.1. O cyklu zaje¢ ,Zmieniajacy sie Swiat”, jego blokach i modutach...

Cykl ZMIENIAJACY SIE SWIAT skfada sie z czterech blokéw tematycznych, za$ kazdy blok — z czterech modutéw.
W sumie cykl sktada sie wigc z 16 modutéw, co pokazuje ponizszy schemat graficzny.

Cykl dydaktyczny ZMIENIAJACY SIE SWIAT

Blok A: Blok B: . Blok C: Blok D: . :
TRENDY SPOLECZNE MIASTO PRZYSZLOSCI CZLOWIEK | POSTCZLOWIEK ZROWNOWAZONY ROZWOJ
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Modut 15. ,Rolnictwo i zywnos¢” to trzeci z czterech modutéw (jednostek metodycznych) wchodzgcych w
sktad bloku D. ,Zréwnowazony rozwdj” i zarazem pietnasty (przedostatni) modut catego cyklu ,Zmieniajacy sie
Swiat”. Kazdy z szesnastu modutéw cyklu opisuje pojedyncza jednostke metodyczna (jedno- lub dwulekcyjng,
(wyjatkowo: trzylekcyjng). Modut co do zasady obejmuje zawsze dwa innowacyjne elementy:

1. nietypowy temat zajec¢ bedacy dyskusyjnym ujeciem jakiego$ waznego problemu wspdtczesnego Swia-
ta, o ktérym na ogot nie rozmawia sie w szkole, lub rozmawia sie zbyt rzadko,
2. innowacyjng technike dydaktyczng, nieuzywang podczas standardowych zaje¢ szkolnych.

Mamy wiec cykl szesnastu ciekawych tematow zajec i szesnastu ciekawych technik ich prowadzenia. Takie spe-
cyficzne potaczenie trudnego, ale pasjonujgcego tematu i niestandardowej techniki dydaktycznej ma za zadanie
wytraci¢ ucznidéw, ale i samych nauczycieli, z utartych kolein myslenia o otaczajgcym nas $wiecie. Ma poméc
odrzuci¢ myslenie stereotypowe i sprowokowac do otwartosci intelektualne;j.

KONKLUZJA 1.:  Kluczowe jest tu aby nauczyciel, ktory na co dzien ma zadanie przekazania
uczniom wiedzy w gotowej postaci, tym razem zdefiniowat swojq role inaczej: w
ramach zaje¢ w cyklu ,,Zmieniajgcy sie Swiat” celem nie jest podanie uczniom go-
towej wiedzy, ale wyposazenie ich w narzedzia samodzielnego zdobywania tej
wiedzy i nastepnie samodzielnego aktualizowania jej przez cate zycie.

Nie chodzi nam o to, aby po zajeciach wszyscy uczniowie mysleli to samo o migracjach, mobilnosci miejskiej czy o
sztucznej inteligencji. Chodzi nam o to, aby uczniowie po naszych zajeciach umieli krytycznie oceniaé zalewajgcy ich
codziennie strumien informacji na te tematy, aby chcieli samodzielnie analizowaé problemy, aby umieli w danej
sprawie dokonac wtasnej oceny (niekoniecznie zgodnej z oceng nauczyciela) i wyrobi¢ sobie wtasne zdanie, a potem
— aby nie bali sie zmieni¢ tego zdania, gdyby w przysztosci okazato sie juz nie przystajgce do zmienionego Swiata.
W gtebszym ujeciu nie sg to wiec zajecia przekazujgce wiedze, ale zajecia ksztattujgce podwaliny pod madrosé.
A madrosc¢ — jak powiada Zygmunt Bauman — tym rézni sie od wiedzy, ze nie dezaktualizuje sie.
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Poszczegdlne moduty, a nawet bloki cyklu nie muszg by¢ zawsze realizowane w zaproponowanej kolejnosci.
Cykl nie musi takze by¢ zawsze zrealizowany w catosci. Wartosciowe bedzie zrealizowanie nawet pojedynczego
modutu, jesli warunki pozwalajg tylko na tyle,. Nauczyciel moze tez, a nawet powinien, dostosowywac¢ zakres
i kolejnos¢ realizowanych modutéw do specyfiki swoich ucznidéw i srodowiska danej szkoty, do kontekstu lokal-
nego i kontekstu biezgcych wydarzen, ktére mogg uczynic jakis temat szczegdlnie gorgcym.

Autorzy dokonali oceny trudnosci prowadzenia poszczegdlnych modutéw w skali pieciostopniowej (bardzo
tatwy, fatwy, sredni, trudny, bardzo trudny), przy czym ocena oddzielnie dotyczy trudnosci danego tematu a
oddzielnie — trudnosci danej techniki i nastepnie jest usredniana. Nauczyciel moze kierowac sie tymi ocenami
przy uktadaniu kolejnosci, unikajac zaczynania od blokéw trudnych i bardzo trudnych.

KONKLUZJA 2.:  Z punktu widzenia nauczyciela wazne jest, aby pamietac, ze techniki pracy po-
znane przy okazji realizowania poszczegdlnych modutéw mogq i powinny trwale
wzbogacic¢ warsztat dydaktyczny nauczyciela i warto ich nastepnie uzywac do
pracy nad zupetnie innymi tematami.

1.2. Wprowadzenie do modutu Nr 15, Rolnictwo i zywnos¢”

Modut 15 opisuje jednostke dydaktyczng ztozong z jednej lekcji. W pierwszej czesci prowadzony jest wyktad na
temat nowych technologii w rolnictwie. W drugiej czesci prowadzona jest symulacja glosowania nad rozdyspo-
nowaniem $rodkdw na badania i rozwdj réznych omdwionych wczesniej przysztosciowych technologii rolni-
czych.

Modut oceniamy jako fatwy, przy czym technika jest bardzo fatwa, a poziom trudnosci tematu jest sredni.
Symulacja gtosowania jest technika uniwersalng i moze by¢ wykorzystana zawsze, gdy mamy do wyboru alter-
natywne metody rozwigzania problemy. Moznaby np. zastosowac¢ zaproponowang tu technike w module po-
Swieconym geoinzynierii klimatycznej. Tak naprawde jednak temat zaje¢ nie jest wcale lekki, bo zahacza o pro-
blem gtodu na swiecie i PRZELUDNIENIA Ziemi, jakie czeka na nieodlegtym horyzoncie. A to jedne z najpo-
wazniejszych obecnie problemdéw ludzkosci.
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2. Temat: rolnictwo i zywnos¢

UWAGA: ten rozdziat zawiera dokonany przez autorow wybdr materiatdw merytorycznych
zwiqgzanych z tematem modutu. To materiat dla nauczyciela, stuzqcy rozszerzeniu i pogfebieniu
jego wiedzy, nie zas materiaty dla ucznia. Prawdopodobnie w czasie lekcji nauczyciel faktycz-
nie wykorzysta jedynie czes¢ zaproponowanego materiatu. Uwazamy jednak za uzasadnione,
aby nauczyciel dysponowat wiedzq znacznie rozszerzong w stosunku do scenariusza zajec.

2.1. Problem wyzywienia swiatowej populacji

2.1.1. lle os6b pomiesci swiat?

W chwili, kiedy zamykamy ten modut, populacja mieszkaricéw ziemi wynosi zapewne okoto 7.7 mld. Doktadnej liczby
nie sposob podac, bo zmienia sie ona w kazdej sekundzie. W roku 2050 ma osiggna¢ 10 miliardéw (co bedzie jednak
w duzej czesci efektem wydtuzania sie zycia, a nie nowych narodzin) zas do 2100 ma osiggnac¢ liczbe 11 miliardéw.
Dopiero wéwczas zacznie powoli spadac. Jak nakarmi¢ tak olbrzymig ilos¢ ludzi? Jak zapewni¢ im godne warunki
zycia? W biologii taki nagty wzrost liczebnosci jakiegos gatunku nazywa sie eksplozjg populacyjng. Takie zdarzenie
opisuje krzywa réwnowagi populacyjnej. W odniesieniu do ludzkosci i eksplozji demograficznej krzywa réwnowagi
populacyjnej — zaleznie od naszej umiejetnosci ocalenia Srodowiska przyrodniczego — ma trzy mozliwe scenariusze (z
ktorych pierwszy chyba juz bezpowrotnie zaprzepascilismy i zostaty nam tylko dwa).

Wykres: 1: Krzywa rownowagi populacyjnej
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Opracowanie: J. Warda, W. Ktosowski (na podstawie: F.H. Shu, Galaktyki, gwiazdy, zycie,
Wydawnictwo Prészynski i S-ka, Warszawa 2003, s. 542).
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Jak wida¢, jesli nie zbudujemy zréwnowazonego systemu korzystania z zasobdw Ziemi, czeka nas zatamanie, albo
scenariusz zycia w gteboko naruszonym srodowisku. To takze nie jest atrakcyjna wizja przysztosci. Jak wiec zamierza-
my dostosowac rolnictwo do warunkdéw swiata kurczacych sie zasobdw i rosngcych potrzeb? Okazuje sie, ze nie ma
na to pytanie uniwersalnej odpowiedzi. Jest kilka rozwijanych obecnie modeli rolnictwa przysztosci. Prawdopodobnie
muszg one wspdtistniec i wzajemnie uzupetnia¢ sie. W jakiej proporcji? Tego dzis nie jestesmy pewni.

[1]. Warto OBEJRZEC: Charles C.Mann ,Jak przetrwamy, gdy populacja siegnie 10 miliardow ludzi?”

2.1.2. Czy czeka nas gtod?

Odpowiedz na tytutowe pytanie nie jest prosta. Zanim sfor-
mutuje sie postulat zwiekszenia produkcji zywnosci, trzeba
przypomnie¢ sobie, ze obecnie mamy na Swiecie olbrzymie
marnotrawstwo zywnosci. Konsumenci w bogatych krajach
pdtkuli pétnocnej kupuja o wiele za duzo zywnosci | wyrzucajg
jej czes¢ kazdego dnia. Z kolei mieszkancy krajow rozwijajg-
cych sie cierpig czesto realny gtdd i zywnosci im brakuje.
Zanim wiec zaczniemy mowic o rolnictwie, jako zrédle zyw-
nosci i odpowiedzi na problem gtodu, zapamietajmy, ze
obecnie zywnosci na $wiecie produkuje sie za duzo, a nie za
mato. Problemem jest bardzo nieréwna dystrybucja, skupio-
na w krajach zamoznych. Natomiast wraz ze wzrostem li-
czebnosci Swiatowej populacji problem niedoboru zywnosci
w skali planety niemal na pewno stanie sie aktualny. Musi-
my wtedy mie¢ rozwigzania, ktore trzeba przygotowywac

juz dzis.

PRZYKtAD 1:

Mniej wiecej jedna trzecia zywnosci (1,3 miliarda ton) produkowanej w celach spozywczych laduje
w koszu — gtosi raport Organizacji Narodéw Zjednoczonych ds. Wyzywienia i Rolnictwa (FAO). Jak
sie okazuje jest to nie lada problem, bo czes¢ z tych produktéw to wcigz petnowartosciowa
zywnos¢. Z ogtoszonego w maju 2011 r. w Rzymie raportu sporzgdzonego na zlecenie FAO przez
szwedzki Instytut ds. Zywnosci i Biotechnologii wynika, ze w krajach najbogatszych marnuje sie co
roku 670 miliondw ton jedzenia, w panistwach rozwijajacych sie wyrzuca sie niemal tyle samo, 630
milionéw ton. Kazdego roku, konsumenci w bogatych krajach marnuja tyle jedzenia (okoto 222 min
ton), ile wynosi cata produkcja netto zywnosci w Afryce subsaharyjskiej (230 min ton). Z danych
FAO wynika takze, ze marnowana co roku zywnos¢ stanowi pofowe Swiatowych plondéw zbdz (2,3
mld ton w 2009/2010). Raport pokazuje, ze najgorzej jest w przypadku krajow najbardziej
rozwinietych. Dla poréwnania mieszkaniec Europy i Ameryki Péthocnej marnuje rocznie 95-115 kg
produktéw, gdy w Afryce subsaharyjskiej wynosi to tylko 6 — 11 kg na osobe. W sprawozdaniu
przedstawiono réwniez definicje rozrdzniajgce utrate zywnosci i marnotrawstwo. To pierwsze
wystepuje gtéwnie w krajach najbiedniejszych, gdzie brakuje odpowiedniej infrastruktury. Z kolei
marnotrawstwo jest domeng krajdw rozwinietych. Co najczesciej sie marnuje? Najwiecej
wyrzucamy produktéw, ktére szybko sie psujg oraz sg najczesciej spozywane — sg to gtéwnie
warzywa i owoce, a takze chleb, nabiat i mieso.

Zrédto: ,Na swiecie marnuje sie 1/3 zywnosci”

2.2. Siedem perspektywicznych rozwigzan dla rolnictwa

Prosimy, aby Czytelnik wybaczyt nam skrajnie uproszczony jezyk, jakim bedziemy pisa¢ o fachowych kwestiach
rolnictwa, ale chcemy, aby materiat byt przystepny dla tych oséb, ktére o rolnictwie nie wiedziaty dotad nic.
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https://www.ted.com/talks/charles_c_mann_how_will_we_survive_when_the_population_hits_10_billion?language=pl#t-425272
https://ziemianarozdrozu.pl/artykul/1780/Na-swiecie-marnuje-sie-1-3-zywno%C5%9Bci-13-miliarda-ton-jedzenia-laduje-w-koszu

Przedstawiamy ponizej siedem perspektywicznych naszym zdaniem rozwigzan, ktére mogg zdominowac rolnictwo
przysztosci. Nie wykluczajg sie one wzajemnie, raczej uzupetniajg sie w ciekawy sposéb. W drugiej czesci zajec zachecimy
uczniow, aby wecielili sie w rade ekspertow sSwiatowej Organizacji ds. Wyzywienia i Rolnictwa’. Zadaniem uczniéw-
ekspertéw FAO bedzie rozdzielenie wirtualnych funduszy pomiedzy siedem ONZ-owskich programoéw wsparcia dla tych
siedmiu technologii rolnych. Staramy sie przedstawia¢ te siedem rozwigzan obiektywnie, cho¢ wiemy, ze czytelnicy
mogg mieé do tych rozwigzan swdj stosunek emocjonalny, upodobanie do jednych a uprzedzenia do innych. Stad wia-
$nie metoda glosowania na konicu lekcji. W prawdziwych zespotach eksperckich jest doktadnie tak samo: eksperci maja
takze swoje sympatie i antypatie, a gtosowanie zespotu eksperckiego pokazuje rozktad tych sympatii i antypatii, ktory
jest nie tyle obrazem ostatecznej hierarchii jakosci ocenianych metod, co — obrazem tego, co na aktualnym poziomie
wiedzy najbardziej przekonuje ekspertéw. Rozwigzania dla rolnictwa przysztosci, ktore chcemy poddac pod rozwage
ekspertéw-uczniow, to:

1. rolnictwo zautomatyzowane,

2. rolnictwo ekologiczne,

3. nawadnianie kropelkowe upraw,
4. rolnictwo hermetyczne,

5. rolnicze wykorzystanie GMO,

6. ,mieso bez zwierzat”,

7. rolnictwo miejskie.

2.2.1. Rolnictwo zautomatyzowane

v /4 Przyszto$¢ rolnictwa to precyzyjna diagnostyka stanu pdl i robotyzacja pracy na roli. Obecnie pola s3g

Q“ obstugiwane przede wszystkim przez ciggniki rolnicze (traktory) ciggnace rdéznego rodzaju maszyny

$ rolnicze. Bez traktoréw niemozliwe bytoby obecnie wydajne rolnictwo. Jednak traktory sg wielkie,

spalajg ogromne ilosci paliwa i naciskajg na glebe, niszczac jej strukture. Przez ostatnie dziesieciolecia

traktory i maszyny rolnicze w ogdle stawaty sie coraz wieksze. Widziano w tym sposdb na zwiekszanie wydajnosci w
rolnictwie. To z kolei wymuszato wielkoobszarowos¢, bo na matych dziatkach wielkie maszyny sg nieefektywne.

Wielkimi maszynami daje sie, rzecz jasna, przeprowadzac tylko operacje wielkoskalowe, a wiec wykona¢ sprawnie te
samag prace w taki sam sposdb na — przyktadowo — 50 ha pola. Tymczasem pole jest zréznicowane, ma w réznych miej-
scach rozng glebe, wilgotnos¢, mikroorganizmy, sktad chemiczny... Zauwazono te niedoskonatos¢ dotychczasowego
rolnictwa wielkoobszarowego opartego o wielkoskalowa mechanizacje i obecnie dziatajg juz systemy bardzo precyzyj-
nego monitorowania pdl za pomocg drondw. To wstep do rolnictwa precyzyjnego, ktére nie traktuje catego pola jedna-
kowo. Ale ciezki traktor z dwunastoskibowym ptugiem nie ma jak skorzystaé z precyzyjnych danych przestanych przez
dron, bo sam nie jest dostosowany do rolnictwa precyzyjnego.

Robotyzacja odwraca ten trend: wprowadza na pola urzadzenia 10 razy mniejsze, zuzywajgce kilkadziesiagt razy
mniej energii i mogace traktowac w sposob zindywidualizowany nie tylko dany fragment pola, ale nawet dang
rosline, czy wrecz dany owoc na tej roslinie. Sg juz roboty spulchniajgce ziemie i usuwajgce chwasty, sadzgce

2 FAO — The Food and Agriculture Organisation — specjalistyczna agenda Organizacji Narodéw Zjednoczonych.
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sadzonki, zbierajgce owoce i warzywa z uwzglednieniem stopnia ich dojrzatosci i w sposdb delikatny. W zasa-
dzie nie ma juz procesu na polu, ktéry nie bytby poddawany robotyzacji. Dane umozliwiajgce precyzyjne plano-
wanie zabiegéw zbierajg juz nie tylko drony z powietrza, ale tez roboty naziemne, moggce zbadac glebe bezpo-
Srednio. Oczywiscie w takiej sytuacji mozna stosowac znacznie mniej sztucznych nawozéw i chemicznych
srodkoéw ochrony roslin, bo - majac precyzyjne dane - nie robi sie tego na slepo.

[2]. Warto OBEJRZEC: 2018-12-21 YouTube CNBC ,Roboty zbierajgce owoce i warzywa” (2:07)

[3]. Warto OBEJRZEC: 2018-12-27 Robot zbiera papryke kontrolujac jej dojrzatosé

Tworzone sg cate systemy robotéw o uzupetniajacych sie zadaniach. Przyktadem takiej robotyzacji rolnictwa
moze by¢ system tworzony przez startup Small Robot Company, ktéry powstat w 2017 roku z inicjatywy przed-
siebiorcéw Bena Scotta-Robinsona i Sama Watsona-Jonesa.

PRZYKLAD 2:  Startup Small Robots Company opracowat koncepcje ,ustug rolniczych na zadanie” (FaaS —
Farming as a Service). System obejmuje trzy roboty o
uzupetniajgcych sie zadaniach. Tom to niewielki i niepozorny robot,
ktéry przemierza codziennie pola tworzac cyfrowe mapy
wszystkich parametrow pola, monitorujgc kazdg sadzonke z
osobna, generujgc przy tym dziesigtki gigabajtéw danych. Dick jest
wykorzystywany tylko wtedy, kiedy ktéras z roslin wymaga
dodatkowej pielegnacji, podjezdza do niej na podstawie
przestanych do niego danych, lokalizuje j3, a nastepnie dawkuje jej
nawozy prosto do korzeni, a odzywczymi i zabezpieczajgcymi
chemikaliami spryskuje jej todyge i liscie. W razie potrzeby walczy

réwniez z chwastami, aplikujgc chemikalia, palgc je lub po prostu
miazdzac. Harry jest robotem o wielkosci dorostego cztowieka i
wadze dziecka, ktérg rozktada na cztery ,,odnéza”. Ten z kolei moze
pochwali¢ sie ogromng precyzjg, co znalazto zastosowanie w
sadzeniu nasionek oraz ich mapowaniu. Cafos¢ uzupetnia system
sztucznej inteligencji Wilma, ktéra decyduje ktérego robota kiedy
uzyc.

Zrédto: 218-12-03 Whatnext , Ta tréjka robotéw zrewolucjonizuje rolnictwo”

Ponadto drony okazaty sie bardzo przydatne w zbieraniu informacji o stanie pola. Dzieki temu wiadomo, gdzie
na polu jest deficyt wody, okreslonego pierwiastka, czy jaki fragment pola jest zaatakowany przez szkodnika. To
pozwala na uzycie znacznie mniejszej ilosci nawozdéw sztucznych czy srodkdw ochrony roslin, niz to ma miejsce
obecnie. Gtdwnym czynnikiem ograniczajgcym jest czas lotu drona, ktéry czesto wynosi od 20 do 30 minut.

PRZYKLAD 3:  Ciekawostkg w tym kontekscie jest wykorzystanie pszczot
do zbieranie danych z pdl. Naukowcy z University of
Washington opracowali malutki plecak, ktéry jest bardzo
lekki, ale pozwala zarazem na 7 godzinne zbieranie danych.
Plecaka nie trzeba tadowa¢ - odbywatoby sie to
bezprzewodowo w ulach. Przyktadowe plecaki moga
przechowywac¢ okoto 30 Kb informacji, ktére dotyczag 2018 12-11 YouTube Paul G. Allen
wilgotnosci, Swiatta czy temperatury. School ,,Living loT: A Flying Wire-
less Platform on Live Insects”
(1:10)

2018-12-13 Whatnext ,Pszczoty z sensorami pomagajg w sledzeniu plonow”
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https://www.youtube.com/watch?time_continue=17&v=5chk9Sory88
https://www.youtube.com/watch?v=5chk9Sory88
https://whatnext.pl/ta-trojka-robotow-zrewolucjonizuje-rolnictwo/
https://www.youtube.com/watch?v=0_i0K3jcp8Y
https://www.youtube.com/watch?v=0_i0K3jcp8Y
https://whatnext.pl/pszczoly-z-sensorami-pomoga-w-sledzeniu-plonow/

2.2.2. Rolnictwo ekologiczne

wiejskim w zaleznosci od sposobu oraz intensywnosci uprawy. Przy uprawie ekologicznej, bardzo
zréznicowanej, mamy petny ekosystem z kilkudziesiecioma gatunkami kregowcdéw i tysigcami
gatunkdéw bezkregowcdw. W miare jak zmniejsza sie réznorodnos¢ stosowanych upraw, zmniejsza
sie takze ilos¢ gatunkow zwierzat wystepujgcych w takim zubozonym srodowisku. A w koncu zubozenie docho-
dzi do formy skrajnej — absolutnych monokultur rolnych, w ktérych takze ekosystem jest skrajnie zubozony.

q Nie zdajemy sobie na ogét sprawy, jak drastycznie zmienia sie liczba gatunkéw fauny na obszarze

Ryc. 1. Bioréznorodnosc na obszarze rolnictwa ekologicznego (wyzej) i standardowego (nizej)

sarna, borsuk, lis, wydra, zajgc, kuna, tchérz, gronostaj, chomik, kret, mysz polna, bocian, myszotéw,
uszatka, grzywacz, kuropatwa, przepiorka, zaba, ropucha, zaskroniec, zwinka, troc, sumik karfowaty, wazka,
plywak zoftobrzezek, biegacz ztocisty, chrabgszcz majowy, rusatka zatobnik, trzmiel rudy, rak rzeczny

sarna, lis, zaigc, gronostaj, kret, mvsz polna, myszotdw, rusatka zatobnik, trzmiel rudy .

Fundusze

Europejskie Rzeczpospolita & MINISTERSTWO Unia Europejska

wiedza Edukacja Rozwé) - Polska o A~ INWESTYCIJI Europejski Fundusz Spoteczny
ae: 1 ROZWOJU

Projekt POWR.04.01.00-00-1085/15 ,,Inkubacja innowacji spotecznych w obszarze ksztatcenia ustawicznego oséb dorostych”, dofinansowany w ramach Programu Operacyjnego
Wiedza Edukacja Rozw6j 2014 — 2020 ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego.



Ryc. 2. Biordéznorodnos¢ na terenie wielkoobszarowego rolnictwa przemystowego

mysz polna

Rolnictwo ekologiczne produkuje Zzywnosci bez uzycia nawozéw sztucznych i chemicznych srodkéw ochrony roslin,
z zastosowaniem jedynie srodkow biologicznych. To — zdaniem jego zwolennikéw — pozwala zachowac nie tylko zdrow-
szy sktad ptoddw rolnych, ale tez ich tradycyjny smak. Te argumenty przekonujg konsumentéw i w wielu krajach —
w tym w Polsce — obserwuje sie zjawisko gotowosci ptacenia okoto 30% wiecej za ekologiczne produkty rolne (co re-
kompensuje wyzsze koszty ich wyprodukowania ekologicznymi metodami. Z drugiej strony rolnictwo ekologiczne rezy-
gnuje z ciezkich maszyn na rzecz tradycyjnych metod uprawy i hodowli, a tym samym w naturalny sposob operuje na
mniejszych areatach. W ten sposéb sprzyja zachowaniu tradycyjnego krajobrazu wsi, ktory nie jest mozliwy do utrzy-
mania przy rolnictwie przemystowym (a jest wartoscig gingca). Rolnictwo ekologiczne jest tez na ogdt uprawiane w
matej skali, charakterystycznej dla tradycyjnego gospodarstwa rodzinnego, a nie — wielkiego kombinatu rolnego. Ochro-
na tradycyjnego krajobrazu wielskiego i spoteczno-kulturowego potencjatu wsi, to bardzo wazna rola rolnictwa eko-
logicznego.

Gdybysmy mieli wskazaé wady takiego typu rolnictwa, na pierwszym miejscu pojawi sie jego pracochtonnosc.
Rolnictwo ekologiczne potrzebuje bardzo duzo pracy recznej cztowieka i takze z tego powodu nie jest tanie. Ale
kto wie, jak bedziemy te jego ceche ocenia¢ w przysztosci, gdy ludzie bedg poszukiwali zajecia o spokojnym
rytmie, blizej natury, aby odpoczac¢ przy nim od stresu zycia miejskiego. Inng cechg rolnictwa ekologicznego jest
mniejsza intensywnos$¢ niektdrych upraw, z czego przeciwnicy takiego rolnictwa wywodzg argument, ze nie
bedzie ono w stanie wyzywic¢ $wiatowe] populacji. Argument ten moze by¢ prawdziwy, ale nie z powodu niz-
szych plondéw z ha, tylko wiasnie wyzszej pracochtonnosci. Rolnictwo ekologiczne udowadnia na licznych przy-
ktadach, ze w matej skali potrafi by¢ zaskakujgco produktywne. Sformutujmy wiec te wade rolnictwa ekologicz-
nego nastepujgco: prawdopodobnie nigdy nie uda sie go wprowadzi¢ na wielka skale z powodu jego praco-
chtonnosci, a na pewno nie nadaje sie ono na model dla wielkich przedsiebiorstw rolnych.

Catkowicie nieprawdziwy jest argument pojawiajacy sie w niektdrych mediach, jakoby rolnictwo ekologiczne
byto mniej ,,eko” od konwencjonalnego z powodu mniejszej wydajnosci produkcji z ha®. Opiera sie ona na nie-
zrozumieniu wynikéw badan szwedzkich naukowcdéw z politechniki Chalmers opublikowanych w prestizowym
»,Nature”. Wyniki szwedzkich badan mozna podsumowac nastepujgco: ,gdyby kto$ chciat wycinac lasy i zago-
spodarowywac je rolniczo, to zadna forma rolnictwa nie zrekompensuje straty w pochtanianiu CO,, wiec ewen-
tualne uzasadnienie dla wycinki moze by¢ tylko w przypadku produkcji bardzo intensywnej, a nie ekologicznej

3 http://www.national-geographic.pl/nauka/jedzenie-eko-i-bio-nie-jest-ekologiczne-to-badanie-potepia-

organiczne-rolnictwo
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(wiecej zywnosci za te sama strate w pochtanianiu dwutlenku). Rzecz w tym, ze nie ma przyktadow farm eko-
logicznych zaktadanych poprzez wycinke lasu; w ten sposdb zaktada sie tylko farmy przemystowe.

2.2.3. Rolnictwo z nawadnianiem kropelkowym upraw

W miare postepujacego procesu zmian klimatycznych coraz czesciej, nawet w klimacie umiarkowanym,
tereny rolne dotykac bedzie susza, ktéra moze nawet o0 90% (a w skrajnych przypadkach do 100%) ograni-
czy¢ plonowanie ziemi. Problem jest juz dos¢ powazny takze w Polsce, ale warto przywotac przyktady
krajow strefy zwrotnikowej, gdzie problem suszy ma charakter staty i bywa realnym powodem kleski
gtodu, a nawet wojen4. Totez w klimacie suchym juz od dawna — jesli tylko w danym miejscu jest dos¢ wody — stosuje
sie deszczownie (konstrukcje mobilne podlewajgce scisle okreslony fragment pola). Niestety, uzywanie deszczowni
wigze sie z bardzo duzymi stratami wody (woda z takiej instalacji w olbrzymiej czesci wyparowuje w powietrze i w ogdle
nie dociera do korzeni roslin). Nie mozna takze w tej technologii traktowa¢ indywidualnie poszczegdlnych fragmentow
pola. Rozwigzaniem przysztosciowym jest nawadnianie kropelkowe. Pozwala ono zaoszczedzi¢ wode i energie. Zamiast
klasycznego nawadniania, w ktérym woda jest pompowana ze zrédfa i wylewana na pole, nawadnianie kropelkowe
wykorzystuje centralng pompe przemieszczajgcg wode przez sie¢ rur. Emitery podtaczone do rur wypuszczajg wode
réwnomiernie na catym polu, co skutkuje wyzszg wydajnoscig i mniejszym zuzyciem wody. Linia kroplujgca jest wyposa-
zona w kroplowniki, ktére umiejscawia sie tuz przy uprawianych roslinach. Woda sptywajgc stopniowo w gtab gleby jest
efektywnie pobierana przez korzenie roslin. Procesem mozna sterowac tak, aby spetni¢ indywidualne wymagania kon-
kretnych gatunkow roslin. Automatyzacja procesu pozwala na planowanie i prace zgodnie z zaprogramowanymi cykla-
mi. Oszczedno$¢ wody w poréwnaniu z tradycyjnym podlewaniem jest ogromna — linia kroplujgca zmniejsza straty wody
nawet 0 65%.

* Mozna tu przytoczy¢ przyktad Syrii, w ktérej pierwotng przyczyng obecnej wojny domowej byto wtasnie zatamanie sie
rolnictwa z powodu kilkuletniej suszy i wywotany tym powszechny gtdd.
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Ryc. 3. Nawadnianie kropelkowe upraw — przyktady

-

(1) WARTO PRZECZYTAC:  2018-12-31 ,Nawadnianie kropelkowe powinno by¢ przysztoscia rolnictwa”

2.2.4. Rolnictwo hermetyczne

Najbardziej radykalna wizja rolnictwa zaktada catkowite odizolowanie uprawy od otoczenia. Super-
nowoczesne zarowki LED o zoptymalizowanym pod potrzeby roslin spektrum generowanego swiatfa,
sztuczna gleba i sztuczne podlewanie — przy takich zatozeniach uprawe warzyw mozna prowadzi¢ w
halach przemystowych, czy kontenerach. | tak sie wtasnie dzieje. Firma Local Roots w USA produkuje
satate w kontenerach. Kazdy kontener jest w stanie wyprodukowac okoto 4 tys. gtéwek sataty co 10 dni. Teoretycznie
mozna wyhodowac tam kazdy owoc oraz warzywo. Najbardziej efektywna jest jednak uprawa roslin zielonych.
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Ryc.4. Wnetrze hermetycznej farmy wertykalno-hydroponiczne;j

——

Zrédto: BUSINESS INSIDER Polska, Foto: Leanna Garfield

(2) WARTO PRZECZYTAC: ,Odwiedzilismy futurystyczng farme, z ktérej warzywa kupuje m.in. SpaceX”
(3) WARTO PRZECZYTAC: https://www.localrootsfarms.com/
(4) WARTO PRZECZYTAC: »Wirtualny spacer po kontenerze z hermetycznie produkowang satatg”

Mozna takie farmy utworzyé w réznych zaskakujgcych miejscach, jak np. stare kopalnie. Gteboko pod ziemig jest stata
temperatura (a im gtebiej, tym cieplej) co w potaczeniu ze sztucznym oswietleniem umozliwia produkcje warzyw i owo-
cow bez ogrzewania. Sztuczne oswietlenie pozwala na uprawe warzyw na wysuwanych pétkach, ktére mozemy stawiac
jedne nad drugimi — w ten sposdb mozna zwielokrotni¢ powierzchnie w przypadku niskich upraw jak safata, czy tru-
skawki. Zaletg takiej uprawy jest takze sterylnosé. Nie trzeba wiec uzywac srodkdw ochrony roslin. Uprawa moze by¢
prowadzona catorocznie, dajgc 10 zbioréw w ciggu roku, a nie jeden lub dwa. W takich warunkach mozna tez hodowac
w celach spozywczych owady i slimaki. Gtebokie rolnictwo wykorzystywatoby wiele istniejgcych technologii — sadzarki
hydroponiczne z woda bogata w sktadniki odzywcze, rosliny aeroponiczne nawadniane mgtg i oswietlenie LED do foto-
syntezy.

(5) WARTO PRZECZYTAC:  2018-12-05 Whatnext ,Opuszczone kopalnie moga by¢ przysztoécia rolnictwa”

2.2.5. Rolnicze wykorzystanie GMO
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CMO Organizmy genetycznie modyfikowane, czyli GMO s3 przyczyng bardzo gorgcego sporu i trudno w tym
sporze o racjonalnos¢, bo obie jego strony wydajg sie by¢ slepe na argumentacje adwersarzy. Przed-
- stawimy mozliwie bezstronnie argumentacje obu stron sporu, zajmujac tez wtasne stanowisko: naszym
=== zdaniem organizmy modyfikowane genetycznie to szansa. Szansa z ktérej trzeba korzystac z rozwaga.
Ryc. 5. Gioéwne argumenty zwolennikéw i przeciwnikéw GMO.
Wady GMO wedtug przeciwnikow: Zalety GMO wedtug zwolennikow
1. Ryzyko dla zdrowia, poniewai: 1. Wieksza produktywno$¢ upraw poprzez:

a. spozywanie zywnosci modyfikowanej gene- a. uzyskanie lepszej odpornosci organi-
tycznie moze powodowac alergie, choroby zmoéw modyfikowanych na czynniki ze-
uktadu pokarmowego, obnizenie odpornosci whnetrzne;
organizmu, zaburzenia ptodnosci oraz nowo- b. zwiekszenie zawartosci sktadnikow od-
twory; zywczych w zywnosci;

b. nie mozna przewidzie¢ wszystkich konse- c. wiekszg produktywnos$é zwierzat ho-
kwencji, jakie niesie za sobg dfugotrwate spo- dowlanych;
zywanie zywnosci GMO; d. nizsze koszty upraw (mozliwos¢ zrezy-

c. istnieje ryzyko powstawania w zywnosci gnowania z czesci srodkow ochrony).

GMO nowych alergenéw oraz nasilenia sie Korzysci dla sSrodowiska poprzez:
tzw. alergii pokarmowej. a. 0Ogodlne zwiekszenie plonéw — efektyw-
2. Ryzyko dla srodowiska poprzez: niejsze wykorzystanie terenu;

a. uwolnienie organizméw modyfikowanych b. zredukowanie ilosci uzywanych che-
genetycznie do Srodowiska, w tym niekon- micznych srodkéw ochrony roslin;
trolowane przechodzenie genéw na inne c. wykorzystanie mato zyznych terendéw
organizmy tego samego lub innego gatun- do upraw poprzez stworzenie odmian
ku; GMO tolerujgcych trudniejsze warunki;

b. straty dla rolnikow upraw ekologicznych d. produkcje biopaliw.
bedacych w sgsiedztwie upraw GMO z Potencjalne korzysci dla cztowieka poprzez:
uwagi na ryzyko przeniesienia cech roslin a. tworzenie tzw. jadalnych szczepionek,
modyfikowanych na uprawy naturalne; czyli wprowadzenie do roslin GMO ge-

c. zwiekszenie uzywania coraz mocniejszych now odpowiadajgcych za odpornos¢ na
Srodkéw ochrony roslin; niektore choroby bakteryjne i wiruso-

d. negatywny wptyw na faune i flore — GMO we;

moze szkodzi¢ ptakom, owadom, ptazom,
wptywac¢ na morskie ekosystemy i organi-
zmy glebowe;

b. wczesne wykrywanie choréb zwierzat i
roslin w drodze badan DNA;
c. zmniejszenie gtodu na $wiecie poprzez

e. zmniejszenie bioréznorodnosci przyrody. stworzenie odmian .

Opracowano na podstawie:

Powyisza lista wymaga komentarza. Naukowcy-biotechnologowie na catym Swiecie sg w zasadzie jednomysini:
szkodliwos¢ GMO to mit, a organizmy zmodyfikowane sg najlepiej przebadanymi organizmami w ogdle. Prze-
ciwnicy odpowiadajg na to: biotechnologowie nie moga byc¢ sedziami we wtasnej sprawie: trudno, zeby widzieli
wady w rozwigzaniach, ktdre sami stworzyli. Wsrdd przeciwnikéw nie brak tez naukowcéw-ekologow.

Nasze zdanie w tej sprawie jest nastepujace (a uczniowie wyrobig sobie wtasny poglad):

1. Zacznijmy od rozsgdnego punktu wyjscia: niemal wszystkie rosliny, ktére uprawia cztowiek, sg genetycznie
gteboko zmienione w poréwnaniu ze swoimi naturalnymi przodkami. Truskawek nie ma w lesie, stworzyt
je genetycznie cztowiek krzyzujgc dwie odmienne genetyczne poziomki. Tak jest z niemal wszystkim, co
jemy: to rosliny o genotypie uksztattowanym przez cztowieka. Tyle ze cztowiek ksztattowat ten genotyp
metodg préb i bteddéw, a GMO to zmiany genotypu wedtug planu. Nie ma wiec dylematu: zywnos$¢ natu-
ralna czy zmodyfikowana. Jest dylemat: zywnos$¢ zmodyfikowana dawnymi, czy nowymi metodami. Po-
dobnie jest z hodowla: niemal zaden z hodowanych obecnie gatunkéow nigdy nie wystepowat w przyro-
dzie; uksztattowata je hodowla cztowieka.

Projekt POWR.04.01.00-00-1085/15 ,Inkubacja innowacji spotecznych w obszarze ksztatcenia ustawicznego oséb dorostych”, dofinansowany w ramach Programu Operacyjnego
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2. Nie mamy dzi$ wyboru pomiedzy uprawg ,naturalng” a GMO. Mamy wybdr pomiedzy uprawg skrajnie
uzalezniong od toksycznej chemii ochrony roslin, a GMO, ktdre tej chemii nie potrzebuje lub potrzebuje
jej duzo mniej. Czyli de facto wybieramy miedzy obawg szkodliwosci potencjalne,j a pewnoscig szkodli-
wosci aktualnej. Kazdy, kto interesuje sie pszczotami i pszczelarstwem wie, ze z powodu opryskow rolni-
czych pszczota, jako gatunek jest skrajnie zagrozona. Podobnie jest z wiekszosciag owaddow zapylajgcych.
Jezeli GMO moze potencjalnie zaburzyé¢ ekosystem, to rolnictwo konwencjonalne niszczy go z catg pewno-
Scia.

3. GMO to faktycznie organizmy znakomicie przebadane i nieszkodliwe. Gdyby byto inaczej, styszelibysmy o
procesach wygranych przez osoby poszkodowane, ale takich przypadkdéw nie ma.

4. Realne sg obawy przeciwnikdow GMO o masowe zastepowanie odmian tradycyjnych modyfikowanymi i
narzucanie przemystowego modelu rolnictwa w krajach, gdzie do dzi$ dominuje rolnictwo oparte na mo-
delu tradycyjnym. Ale to nie argument przeciw GMO. Po prostu rolnictwo trzeba wspiera¢ i zmienia¢ ma-
drze, a nie bezmyslnie. Nie moze by¢ mowy o przymusie stosowania GMO.

5. Realnym problemem zwigzanym z GMO jest, naszym zdaniem, obecne finansowe uzaleznienie bardzo
duzej czesci Swiatowych badan nad GMO od czterech wielkich korporacji komercyjnych, ktére patentami
gwarantujg sobie ,wtasnos¢” genotypéw GMO, a przy tym przez organy
publiczne. To bardzo niebezpieczny trend. Czulibysmy sie bezpieczniej w sytuacji, w ktérej patentowanie
GMO bytoby zakazane, a programy modyfikacji genetycznych bytyby finansowane i nadzorowane przez
wtadze publiczne. Juz dzi$ mamy przyktady , etycznego GMO” stworzonego niekomercyjnie, w celach po-
prawy wyzywienia w regionach $wiata cierpigcych na niedobory zywnosci.

6. Inzynieria genetyczna obiecuje tez rozwigzania radykalnie podnoszgce produktywnos¢ roslin. Okazuje sie
bowiem, ze wydajnos¢ fotosyntezy mozna bytoby poprawi¢ nawet o 40%. Pozwolitoby to na znaczacy
wzrost plondw, a takze bardziej intensywne przechwytywanie CO, przez rosliny z atmosfery.

(6) WARTO PRZECZYTAC: &
(7) WARTO PRZECZYTAC:

7. Rosliny zmodyfikowane mogg tez posiada¢ dodatkowe niezbedne dla zdrowia substancje. Tak wfasnie
wzbogacono ryz o zdolnos¢ do produkcji witaminy A (B-karoten zawarty w jadalnych czesciach tego ryzu
jest prowitaming A). Zywno$¢, ktéra zawiera dodatkowe elementy stuzgce zdrowiu nazywa sie zywnoscia
funkcjonalna. Idea zywnosci funkcjonalnej ma zwigzek z filozoficzng tradycjg Wschodu, w ktérej nie doko-
nuje sie wyraznego rozrdznienia miedzy pozywieniem a lekarstwem.

PRZYKtAD 4:  Takie odmiany nazywa sie Ztotym Ryzem. Odmiana to powstata z myslg o niedozywionej ludnosci
krajow rozwijajacych sie, w ktérych dzieci zapadajg na Slepote zmierzchowg z uwagi na brak
witaminy A. Wedtug niektérych Zzrodet 1-2 miliondéw dzieci rocznie umiera z braku witaminy A, i
dodatkowo kolejne ok. 500 tys. traci z tego powodu wzrok. Ztoty ryz zostat opracowany z funduszy
pomocowych i moze by¢ bezpfatnie uprawiany i rozmnazany. Niestety, od 1998 roku do dzisiaj
(przez ponad 20 lat!) nie udato sie wprowadzi¢ tej odmiany do uprawy.

Przeszkoda przed wdrozeniem uprawy ztotego ryzu sy obawy — podnoszone miedzy innymi przez organizacje
ekologiczne - przed niejasnymi zasadami konkurowania nowego zboza z tradycyjng dietg tych regionéw, ktéra —
prawidtowo stosowana — zawiera wystarczajgce dawki B-karotenu. Nam wydaje sie, ze te obawy dotycza nie
samego GMO, ale sposobu wprowadzania upraw modyfikowanych. JesteSmy przekonani, ze da sie zapewnic
mozliwos¢ uprawy ztotego ryzu przy odpowiednich zabezpieczeniach dla odmian lokalnych. Ztoty ryz ma
uzupetnic, a nie zastgpic tradycyjng lokalng diete.

(8) WARTO PRZECZYTAC: |, Filipiny testuja modyfikowana odmiane ryzu”
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2.2.6. Mieso bez zwierzat

mowo 9 Zanim zaczniemy rozmowe o konsumpcji miesa, warto zajrze¢ do ksigzki Philipa Lymbery’ego i
,L M<ev®1 Isabel Oakeshott ,Farmagedon. Rzeczywisty koszt taniego miesa”. Przeczytamy tam, ze na $wie-
i - cie hodowanych jest co roku okoto 70 miliardéw zwierzat, z czego 2/3 na fermach przemystowych.
To znaczy, ze na kazdego cztowieka na Swiecie przypada 10 zwierzat hodowlanych rocznie. Jest
jasne, ze produkcja miesa musi pochtania¢ wiecej ziemi, energii i

wody niz produkcja zywnosci roslinnej o analogicznym potencjale PHILIP LYMBERY, ISABEL OAKESHOTT

odzywczym. Jednak nie chodzi tylko o wydajnos¢. Zwierzeta ho-

To ksigzka, ktora otwiera oczy i skiania do glebokiej refleksji nad tym, do czego

dowlane trzymane s3 stale w zamknieciu i traktowane jak maszy- s oot st s st bt o wlies i

- HUGH FEARNLEY-WHITTINGSTALL, stynny szef kuchni
90 odiywiania

ny produkcyjne, przymuszane do ciggtego przekraczania swych
naturalnych ograniczen, selektywnie rozmnazane, aby dawaty
wiecej mleka czy jajek, albo tuczone, aby umozliwi¢ ubdj w coraz
mfodszym wieku. Typowag mleczng krowe z chowu przemystowe-
go zmusza sie do produkcji tak duzych ilosci mleka, ze czesto jest
wyczerpana i bezuzyteczna juz w wieku 5 lat — przynajmniej o 10
lat szybciej niz wynosi jej naturalna dtugos¢ zycia. Poniewaz zwie-

rzeta w olbrzymiej wiekszosci nie sg juz hodowane na wolnym
wybiegu i nie majg dostepu do trawy oraz naturalnej paszy, karma
dla nich jest transportowana czasem az z innych kontynentéw.

Zv’vierze’t? hodowlane. kc?nsun.'\.uja tacznie 1/3 §wiatowyc’h plo- HZ[GZYWISTY K[]sz-l- TANIEG[] MIES_A

néw zbdz, 90% maczki sojowej i do 30% globalnych potowdéw ryb

— czyli zasobéw, ktérymi mozna by wykarmié¢ miliardy gtodnych kel st s e i
ludzi. Tymczasem obory, w ktérych zwierzeta s3 hodowane, to )
czesto siedliska choréb — nic dziwnego, skoro tyle zwierzat stto- vivante

czonych jest na tak niewielkiej powierzchni. Hodowla przemy- —

stowa zwierzat zuzywa potowe swiatowej produkcji antybioty-
kow. Jedng z konsekwencji jest rozwdj odpornych na dziatanie
antybiotykéw ,superbakterii” oraz dziwnych i $miercionos$nych
nowych wirusow, ktérych powstanie wigze sie z rolnictwem przemystowym.

Przy tym zdecydowanie najwiekszy slad srodowiskowy odciska hodowla bydta rzeznego i produkcja wotowi-
ny. Jest on przecietnie dziesie¢ razy wiekszy, niz w przypadku jakiegokolwiek pokarmu pochodzenia zwierzece-
go. Okazuje sie, ze w poréwnaniu z drobiem czy jajami wyprodukowanie takiej samej ilosci kalorii i sktadnikéw
odzywczych pod postacig wotowiny wymaga: 28 razy wiecej terenu, 11 razy wiecej wody stuzgcej do nawadnia-
nia i zuzycia 6 razy wiecej nawozéw azotowych. Ponadto produkcja wotowiny powoduje pieciokrotnie wiekszg
emisje gazow cieplarnianych do atmosfery.

(9) WARTO PRZECZYTAC: Wojciech Moskal ,,Dbasz o srodowisko - zapomnij o stekach”

Dietetycy polecajg nam spozywanie positkdw zgodnie z tak zwang ,piramida zywieniow3g” — specjalnym dia-
gramem, na ktorym posegregowano produkty spozywcze wedtug tego, jak czesto powinnismy je jes¢. Mieso
jest w tej hierarchii najmniej pozgdanym sktadnikiem pozywienia, bo jest najmniej zdrowe, a méwigc dosadniej
— jest szkodliwe i to pod bardzo wieloma wzgledami na raz. Z kolei w ,,piramidzie Srodowiskowej”, gdzie pro-
dukty sg uszeregowane wedtug stopnia, w jakim ich pozyskanie obcigza sSrodowisko, mieso wypada na szczycie.
Mamy wiec bardzo jednoznaczng konkluzje.

KONKLUZJA 3.:  Mieso jest najmniej pozgdanym sktadnikiem naszej diety, za to jego produkcja
jest najbardziej szkodliwa dla srodowiska. O wzgledach etycznych pisaliSmy po-
wyzej. Za konsumpcjq miesa przemawiajq jedynie nasze przyzwyczajenia kuli-
narne. Przeciw — WSZYSTKIE POZOSTALE WZGLEDY.

I ROZWOJU
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Ryc. 6. Piramida Zywieniowa versus piramida srodowiskowa (wptywu na srodowisko)
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Opracowanie: W. Kfosowski

kowe

szkodzi Srodowisku

Z przedstawionych faktéw wynika jasno, ze jesli chcemy zbudowac zréwnowazone rolnictwo i przemyst spo-
zywczy, ktéry nie dewastuje planety, musimy radykalnie ograniczy¢ hodowle zwierzat na mieso. Co prawda
wegetarianizm staje sie coraz bardziej popularny, ale jest tez wiele oséb bardzo przywigzanych do smaku mie-
sa. Z myslg o takich osobach rozwijane sg dwa rozwigzania, alternatywne dla miesa pozyskiwanego ze zwierzat
rzeznych. Pierwsze, z nich to laboratoryjna produkcja miesa. Drugie, to stworzenie roslinnych zamiennikéw
miesa z wykorzystaniem substancji uzyskanych przez biotechnologie.

Laboratoryjna produkcja migsa metodami ,,in vitro”, to rozbudowana hodowla tkankowa. Pobiera sie kilka
komédrek miesniowych od zywego zwierzecia i rozmnaza sie te komérki (zmuszajgc je takze impulsami elek-
trycznymi do ruchu, aby miaty odpowiednig ,miesniowa strukture”)

W 2013 roku, pierwszy na swiecie kotlet in vitro kosztowat az 325 tysiecy dolaréw, czyli ponad 1,3 miliona zto-
tych. W 2015 roku, wyprodukowanie jednego kilograma miesa in vitro kosztowato okoto 90 dolaréw. W lutym
2017 koszt produkgcji ,,laboratoryjnego miesa” spadt do okoto 23 dolaréw za kilogram. Mozna sie spodziewac, ze
za kilka lat tak tworzone mieso pojawi sie w ofercie burgeréw McDonald’sa.

(10) WARTO PRZECZYTAC: 2017-03-08 Serwis :'Tylko Nauka” John Moll ,,Cena laboratoryinego miesa spadta do
ponad 90 ztotych za kilogram”

(11) WARTO PRZECZYTAC: 2018-11-04 Polityka Piotr Rzymski , Kto i dlaczego obawia sie miesa in vitro?”

(12) WARTO PRZECZYTAC: 2017-01-10 Serwis farmer.pl Aleksandra Ptak ,Rolnictwo przysziosci? Mieso bez
zwierzat i odsalanie wody morskiej”

(13) WARTO PRZECZYTAC: 2016-12-14 Memphis Meats ,How to make cell-based meat” (1:11)

Drugim podejsciem jest stworzenie z roslin zmiennikdw miesa mielonego i kietbas. W tym zakresie sg jeszcze
szybsze postepy. Firma ,,Impossible Foods” podczas targéw CES 2019 zaprezentowata hamburger nowej gene-
racji. Nie posiada on glutenu. Do produkcji nie uzywa sie hormonéw czy antybiotykow.

Caty sekret tkwi w hemie. Hem jest obecny w kazdym organizmie na Ziemi, roslinach, zwierzetach, u ludzi.
To sktadnik hemoglobiny, odpowiedzialny m.in. za czerwony kolor krwi, szczegdlnie u ssakdw wystepuje w

Fundusze i X X
Europejskie Rzeczpospolita 23 MINISTERSTWO Unia Europejska
wiedza Edukacja Rozwé) _ Polska 7 ‘& % INWESTYCII Europejski Fundusz Spoteczny

I ROZWOJU

Projekt POWR.04.01.00-00-1085/15 ,Inkubacja innowacji spotecznych w obszarze ksztatcenia ustawicznego oséb dorostych”, dofinansowany w ramach Programu Operacyjnego
Wiedza Edukacja Rozw6j 2014 — 2020 ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego.


https://tylkonauka.pl/wiadomosc/cena-laboratoryjnego-miesa-spadla-do-ponad-90-zlotych-za-kilogram
https://tylkonauka.pl/wiadomosc/cena-laboratoryjnego-miesa-spadla-do-ponad-90-zlotych-za-kilogram
https://tylkonauka.pl/wiadomosc/cena-laboratoryjnego-miesa-spadla-do-ponad-90-zlotych-za-kilogram
https://www.polityka.pl/tygodnikpolityka/nauka/1770070,1,kto-i-dlaczego-obawia-sie-miesa-in-vitro.read
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duzych ilosciach. Zdaniem Pata Browna, naukowca i zatozyciela Impossible Foods, to on odpowiada za posmak
miesa, a takze nasze faknienie, by je spozywacé. Firma ogtosita, ze posiada 5 tysiecy restauracji, ktore serwuja jej
produkt.

Impossible Foods otrzymato wczesniej finansowanie od Billa Gatesa w wysokosci 400 milionéw dolaréw w celu
stworzenia produktu roslinnego symulujgcego smak i wyglad wotowiny. Wykorzystuje ono biatko pszenicy,
ziemniaczane, olej kokosowy oraz specjalny sktadnik nazwany heme. W jego sktad wchodzg elementy hemo-
globiny zawartej w biatku zwierzecym, ale wytwarzany jest on z soi, przy uzyciu zmodyfikowanych bakterii.

(14) WARTO PRZECZYTAC:  2018-11-16 InnPolnad Krzysztof Majdan ,,

(15) WARTO PRZECZYTAC: 2018-03-12 YouTube Impossible Foods ,,
”(5:04) napisy w jezyku ang.
(16) WARTO PRZECZYTAC: 2019-01-11 Whatnext ,, ”

2.2.7. Rolnictwo miejskie

Prowadzenie upraw warzywnych w miastach jest modg ostatnich lat. Bardzo dobrze rozwija sie
miejskie pszczelarstwo. Jest to zjawisko paradoksalne, ale poniewaz w miastach nie stosuje sie
pestycydow (srodki ochrony roslin przed owadami), to miasta sg dla pszczét bardziej przyjazng
przestrzenig, niz tereny wiejskie.

Przez miejskie farmy nie jest tu rozumiane rolnictwo hermetyczne, oparte o zaawansowang technologie, ale
dosy¢ tradycyjne ogrodnictwo wykorzystujgce wolne przestrzenie w miastach: dachy budynkdéw, nieuzytki,
ogrodki szkolne. Znaczenie tego trendu jest przede wszystkim spoteczne: zbliza do siebie ludzi, sprzyja zdrowe-
mu stylowi zycia, sktania do aktywnosci fizycznej, a przy okazji tworzy piekne przestrzenie miejskie.

Wedtug badan New York University w grupie 370 amerykanskich miejskich rolnikéw, ktérzy prowadzg farmy
wertykalne, hydroponiczne, dachowe, czy zajmujgce duze dziatki zaréwno w centrum, jak i na przedmiesciach,
tylko jedna trzecia upraw to projekty typu for-profit, zas dwie trzecie prowadzone s3g nie dla samej produkcji
zywnosci, ale takze z szerszych pobudek spotecznych — jako forma edukacji, integracji mieszkancow, czy tez
wzmocnienia lokalnego rynku spozywczego.

Taki model rolnictwa nie moze by¢ traktowany jako komercyjne zrédto dochodéw z samej produkcji rolnej:
dwie trzecie oséb prowadzacych farmy deklaruje, ze ich roczna sprzedaz wynosi mniej niz 10 tys. dolaréw. To
kwota catkowicie niewystarczajgca na utrzymanie nawet jednej osoby — ok. 800 dol. miesiecznie, ktorg trzeba
pomniejszyé o koszty utrzymania farmy. Jednak, gdy doda sie catkiem wymierne oszczednosci na ustugach
medycznych, lekach itp. dzieki zdrowszemu stylowi zycia i organicznej diecie — rachunek zaczyna wyglada¢
inaczej. A gdy dodamy takie niewymierne, ale bardzo wazne korzysci, jak przetamywanie samotnosci i na-
wigzywanie relacji spotecznych, kojenie stresu czy poprawa estetyki otoczenia, rolnictwo miejskie zaczyna
jawic sie jako ciekawa koncepcja uzupetniania rolnictwa produkcyjnego. Pamietajmy, ze juz ponad potowa
ludnosci swiata zyje w miastach, a w krajach rozwinietych jest to na ogét ponad trzy czwarte ludnosci. To
oferta dla nich.

(17) WARTO PRZECZYTAC: , ¢

[4]. Warto OBEJRZEC: »Zielona partyzantka w Potudniowo-Centralnym Los Angeles” (10:45)
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3. Technika dydaktyczna:
Gtosowanie nad rozdziatem zasobow

UWAGA: ten rozdziat zawiera opis techniki dydaktycznej zaproponowanej przez autoréow do
realizacji modutu. To materiat dla nauczyciela, pomagajgcy mu poznac technike bardziej
szczegdtowo. Wazng zasadq uczenia technik heurystycznych jest ¢wiczenie ich na poczqtku na
przyktadach lekkich, Zzartobliwych, czasami swiadomie absurdalnych. Taki tryb pracy pomaga
skupic sie na samej technice pracy, co wtasnie jest celem na tym etapie. Oczywiscie rekomen-
dujemy stosowanie tej techniki szerzej, takze poza tym modutem.

3.1. Zestawienie trenddw w rolnictwie
W czesci merytorycznej oméwione zostato 7 trenddw zmian jakie nastepujg w rolnictwie. Sg to

1. rolnictwo zautomatyzowane,

2. rolnictwo ekologiczne,

3. nawadnianie kropelkowe upraw,

4. rolnictwo hermetyczne,
y
GMO 5. rolnicze wykorzystanie GMO,
 — 6. ,mieso bez zwierzat”,
Ll [
.-'Il-.fiah"a’t"
& =

7. rolnictwo miejskie.

Przyjmijmy, ze uczniowie w klasie sg specjalistami FAO majgcymi w miedzynarodowym gronie eksperckim po-
dzieli¢ fundusz swiatowej Organizacji na rzecz Wyzywienia i Rolnictwa w taki sposdb, aby wspart on rozwdj
réznych modeli rolnictwa.

W gtosowaniu kazdy uczen ma do dyspozycji 10 punktow, ktére moze dowolnie rozdzieli¢ miedzy 7 opisanych
trendéw zmian. Moze przydzieli¢ np. jednemu trendowi 10 pkt. a pozostatym nic, albo jednemu 5 pkt, drugie-
mu 3 pkt., a trzeciemu 2 pkt. Moze tez rozdzieli¢ punkty pomiedzy wszystkie rozwigzania, przyznajgc po 1 - 2
pkt.

Nie mozne jednak w sumie przyznaé¢ mniej ani wiecej, niz 10 pkt.

Ponizej zestawienie wszystkich opisanych trendéw wraz z najwazniejszymi atutami i barierami rozwojowymi.
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Tabela 1: Zestawienie trendéw w rolnictwie

l.p.
1.

Trend
Rolnictwo

zautomatyzowane

Rolnictwo
ekologiczne

Nawadnianie
kropelkowe

Rolnictwo
hermetyczne

Rolnicze
wykorzystanie
GMO

»Mieso bez
zwierzat”

Rolnictwo
miejskie

Atuty
Mniejsza ilo$¢ pracy ludzkiej,
mniejsza ilo$¢ chemicznych $rod-
kow ochrony roslin
Wysoka jakos$¢ produktow spo-
zywczych, duzy wptyw na zacho-
wanie biordznorodnosci i trady-
cyjnego wiejskiego krajobrazu
Zdecydowanie mniejsze zuzycie
wody o ok 60% w stosunku do
deszczownia, mozliwos¢ uprawy
w przypadku suszy.
Nadaje sie do okreslonych upraw
(warzywa, ziota, niektére owoce)

Znaczne lub nawet radykalne
podniesienie efektywnosci pro-
dukcji, szansa na radykalne ogra-
niczenie chemizacji rolnictwa.

»Mieso” z hodowli tkankowej
unika wszystkich zarzutéw etycz-
nych pod adresem hodowli na
ubdj i nie obcigza srodowiska

Znaczenie spoteczne, zdrowotne,
srodowiskowe i krajobrazowe.

Bariery
Nieznany sumaryczny koszt. Na
razie etap badawczo-rozwojowy.

Wysoka pracochtonnos$¢ (praca
cztowieka) Faktycznie obejmuje
obecnie ok 1% produkcji rolniczej
w skali $wiata.

Duze nakfady inwestycyjne na
zatozenie systemu. Konieczny w
klimacie suchym — dyskusyjny w
klimacie umiarkowanym

Nie nadaje sie do produkcji wiel-
kotowarowe] (zboza, ziemniaki
itp.)

Monopolizacja badan przez cztery
wielkie Swiatowe korporacje, co
ogranicza wiarygodnos¢ i zaufa-
nie. Zty odbidr spoteczny.
Konieczna zmiana nawykdéw spo-
tecznych; nie wiadomo, czy uda
sie uzyska¢ akceptowalny smak
nowych produktow.

Mate znaczenie produkcyjne,
mata faktyczna skala produkcji.

Opracowanie wtasne

3.2. Proponowany techniczny przebieg procedury podziatu punktow

Aby utatwi¢ zliczanie gtoséw przyzywanych przez uczniéw i aby szybko mogty by¢ podane koncowe wyniki
gtosowania, proponujemy stosowanie arkusza kalkulacyjnego, ktory bytby wyswietlany na ekranie z rzutnika.
Arkusz jest przez nas zatagczony do materiatéw modutu w postaci pliku cyfrowego. W arkuszu jest wprogramo-
wane sumowanie zaréwno punktacji przyznawanej przez danego ucznia (ma wynosi¢ zawsze réwno 10), jak i

suma punktéw przyznanych poszczegdlnym modelom rolnictwa.

Nauczyciel pyta kolejno ucznidw-ekspertdéw o ich rekomendacje i wpisuje punkty przyznane przez danego eks-
perta w jednym wierszu. W miare dopisywania kolejnych punktacji oceny poszczegdlnych rozwigzan przeliczaja

sie na biezgco i zmieniajg. Mozna je wiec obserwowaé w czasie rzeczywistym.

punkty
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4. Scenariusz lekcji

Jednostka metodyczna 15 ,,Rolnictwo przysztosci” sktada sie z jednej jednostki lekcyjnej,

Informacje ogélne o lekcji

Temat ,Rolnictwo przysztosci — jak powinno sie rozwijac¢?
Usytuowanie To jedyna jednostka lekcyjna wchodzgca w sktad jednostki metodycznej ,,15- Rolnictwo
przysztosci”, bedacej trzecig z czterech jednostek metodycznych bloku D. ,Zréwnowazony

Rozwdj” w cyklu zajeé ,,Zmieniajacy sie Swiat” — dedykowanego innowacyjnym nauczycie-
lom Wiedzy o Spoteczenstwie w szkotach srednich.

Adresat zajec Uczniowie szkoty sredniej
Miejsce i czas Szkota Srednia5, jedna godzina lekcyjna (45 minut)
Cel gtowny Uswiadomienie uczniom, ze wiele rozmaitych uzupetniajgcych sie dziatan moze stuzy¢ re-

alizacji celu ogdlnego.

Pokazanie jakie sg warianty rozwoju rolnictwa wobec wyzwan przysztosci (wzrost liczby
ludnosci $wiata, zmiany klimatyczne, zmniejszanie sie areatu gleb)

Uswiadomienie uczniom, ze zasoby (ktdre sa zawsze ograniczone) trzeba dzieli¢ miedzy
konkurujace zadania/warianty, co jest istotg wybordow politycznych.

Cele operacyj- Wiadomosci e Jakie sg rodzaje rolnictwa przysztosci?
ne e Na czym polegaja rézne rodzaje rolnictwa?
(szczegdtowe):
Umiejetnosci e Uczniowie potrafig dyskutowac o rozdziale ograniczonych zasobow

miedzy konkurencyjne rozwigzania.

Postawy Uczniowie rozumiejg, ze rozne podejscia do rozwigzania tego samego
problemu mogg sie uzupetniac a nie by¢ wobec siebie konkurencyjne

Metody i tech- 1. Wyktad wprowadzajacy, wsparty prezentacja
niki pracy 2. Dyskusja przed gtosowaniem
3. Gtosowanie nad przedstawionymi technologami — ktére powinny by¢ najsilniej
wspierane?
Formy pracy Zalecana jest praca zbiorowa cata klasg, zakoriczona wspdlnym podsumowaniem.

Srodki dydak- e  Prezentacja
tyczne e  Film (10:45) - opcjonalnie

> W pilotazu przewidziano testowanie zaje¢ w dwédch szkotach o mozliwie réznych warunkach dziatania:
w renomowanym liceum prywatnym w duzym miescie (LO nr lll w Lublinie) oraz zespole szkét w matym mia-
steczku (ZSP nr 2 w Koluszkach).
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e Tabele gtosowan czastkowych

Przebieg lekgcji

Faza wstepna  Wprowadzenie e Informacja o temacie zajeé

. do tematu, defi- e  Przedstawienie technologii rolniczych, ktére bedg prezentowane
(okoto 2 min)

nicje pojec e  Przedstawienie problemu dyskusyjnego

Postawienie Jak wybra¢ technologie rolnicze, ktérych rozwdj powinien by¢ w naj-
problemu wiekszym stopniu wspierany?

dyskusyjnego

Faza realizacyj- Przedstawienie e Omdwienie (przy wykorzystaniu prezentacji) technologii rolniczych
na przysztosciowych przysztosci

(ok. 25 - 28 technologii rol- e Film , "
min.) niczych (25 min) (opcjonalnie)
Dyskusja przed e Otwarta dyskusja z uczniami na podstawie przedstawionej prezenta-
gtosowaniem cji
(10 min) e Jakie wady i zalety widzg oni w przedstawionych technologiach
Gtosowanie e Podziat klasy na grupy po max 6 oséb ( w sasiednich tawkach)
(3 min.) e Wybranie osoby w kazdym zespole, ktéra bedzie podsumowywac

wyniki gtosowania w grupie.
e  Wybierana jest osoba, ktéra podsumuje wyniki z tabel czgstkowych.

Faza podsu- e Rekapitulacja pierwotna dokonana przez nauczyciela:

mowujaca = o Krotkie przedstawienie wynikéw gtosowania

przedstawienie o Komentarz (ewentualny) nauczyciela do wynikow gtosowania.
wynikéw  gto-

sowania (ok. 2

min)

Praca domowa Nie zadajemy pracy domowej

Ewaluacja Ewaluacja jest dokonywana opisowo przez nauczyciela. Do oceny modutu wykorzystuje sie
wypowiedzi ucznidéw z dyskusji przed gtosowaniem.
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5. Materiaty dodatkowe — tabele gtosowan

Tabela ocen czgstkowych

1 2 3 4 > 6 7.

uczen .. Mieso bez C .
hermetyczne | zautomatyzowane | nawadnianie | GMO zw?erzat miejskie ekologiczne

SUMA

Tabela podsumowujgca tabele czgstkowe

1 2 3 4 3 6 7.

L. Mieso bez L .
hermetyczne | zautomatyzowane | nawadnianie | GMO zwieerzqt miejskie ekologiczne

grupa

SUMA

Wynik w %
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