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1. Wprowadzenie

Drogi czytelniku! Modut dydaktyczny, ktérego opis trzymasz w rekach, jest czescig cyklu dydaktycznego ZMIE-
NIAJACY SIE SWIAT, bedacego propozycja adresowang do innowacyjnych nauczycieli przedmiotu Wiedza
o Spoteczenstwie w szkotach srednich. Propozycje szesnastu jedno- lub dwulekcyjnych modutéw zaje¢ podej-
mujacych wazne tematy wspdtczesnosci, prowadzonych innowacyjnymi technikami dydaktycznymi, majg wes-
prze¢ nauczycieli WOS w niezwykle trudnym i odpowiedzialnym zadaniu, jakim jest przygotowanie mtodych
ludzi do madrego zycia w coraz trudniejszym otoczeniu wspoétczesnego, zmieniajacego sie swiata. Wydaje sie,
ze zrealizowanie wytagcznie podstawy programowej WOS to za mato, jesli powaznie traktujemy to zadanie.

1.1. O cyklu zaje¢ ,Zmieniajacy sie Swiat”, jego blokach i modutach...

Cykl ZMIENIAJACY SIE SWIAT skfada sie z czterech blokéw tematycznych, za$ kazdy blok — z czterech modutéw.
W sumie cykl sktada sie wigc z 16 modutéw, co pokazuje ponizszy schemat graficzny.
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Modut 11 ,Sztuczna Inteligencja” to trzeci z czterech modutéow (jednostek metodycznych) wchodzacych
w sktad bloku C. zatytutowanego , Cztowiek i post-cztowiek”. Kazdy z szesnastu modutédw cyklu opisuje pojedyn-
czg jednostke metodyczng (jedno- lub dwulekcyjng). Modut co do zasady obejmuje zawsze dwa innowacyjne
elementy:

1. nietypowy temat zajec¢ bedacy dyskusyjnym ujeciem jakiego$ waznego problemu wspdtczesnego Swia-
ta, o ktérym na ogot nie rozmawia sie w szkole, lub rozmawia sie zbyt rzadko,

2. innowacyjna technike dydaktyczng, nie uzywang lub zbyt rzadko uzywang podczas standardowych za-
jec szkolnych.

Mamy wiec cykl szesnastu ciekawych tematdw zajec i szesnastu ciekawych technik ich prowadzenia. Takie spe-
cyficzne pofaczenie trudnego, ale pasjonujgcego tematu i niestandardowej techniki dydaktycznej ma za zadanie
wytraci¢ ucznidéw, ale i samych nauczycieli, z utartych kolein myslenia o otaczajagcym nas swiecie. Ma pomac
odrzuci¢ myslenie stereotypowe i sprowokowac do otwartosci intelektualnej.

KONKLUZJA 1.:  Kluczowe jest tu aby nauczyciel, ktéry na co dzien ma zadanie przekazania
uczniom wiedzy w gotowej postaci, tym razem zdefiniowat swojq role inaczej: w
ramach zaje¢ w cyklu ,,Zmieniajgcy sie Swiat” celem nie jest podanie uczniom go-
towej wiedzy, ale wyposazenie ich w narzedzia samodzielnego zdobywania tej
wiedzy i nastepnie samodzielnego aktualizowania jej przez cate zycie.

Nie chodzi nam o to, aby po zajeciach wszyscy uczniowie mysleli to samo o migracjach, mobilnosci miejskiej czy o
sztucznej inteligencji. Chodzi nam o to, aby uczniowie po naszych zajeciach umieli krytycznie oceniaé zalewajgcy ich
codziennie strumien informacji na te tematy, aby chcieli samodzielnie analizowaé problemy, aby umieli w danej
sprawie powzig¢ wiasng ocene (niekoniecznie zgodng z oceng nauczyciela) i wyrobi¢ sobie wtasne zdanie, a potem —
aby nie bali sie zmieni¢ tego zdania, gdyby w przysztosci okazato sie juz nie przystajgce do zmienionego Swiata. W
gtebszym ujeciu nie sg to wiec zajecia przekazujgce wiedze, ale zajecia ksztattujgce podwaliny pod madrosé. A ma-
dros¢ - jak powiada Zygmunt Bauman — tym rdzni sie od wiedzy, ze nie dezaktualizuje sie.
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Poszczeg6lne moduty a nawet bloki cyklu nie musza byé zawsze realizowane w zaproponowanej kolejnosci. Cykl
nie musi takze by¢ zawsze zrealizowany w catosci. Wartosciowe bedzie zrealizowanie nawet pojedynczego
modutu, jesli warunki pozwalajg tylko na tyle,. Nauczyciel moze tez, a nawet powinien, dostosowywac zakres
i kolejnos¢ realizowanych modutéw do specyfiki swoich uczniow i Srodowiska danej szkoty, do kontekstu lokal-
nego i kontekstu biezgcych wydarzen, ktére mogg uczynic jakis temat szczegdlnie gorgcym.

Autorzy dokonali oceny trudnosci prowadzenia poszczegdlnych modutéw w skali pieciostopniowej (bardzo
tatwy, tatwy, sredni, trudny, bardzo trudny), przy czym ocena oddzielnie dotyczy trudnosci danego tematu
a oddzielnie — trudnosci danej techniki i nastepnie jest usredniana. Nauczyciel moze kierowac sie tymi ocenami
przy uktadaniu kolejnosci, unikajgc zaczynania od blokéw trudnych i bardzo trudnych.

KONKLUZJA 2.:  Z punktu widzenia nauczyciela wazne jest, aby pamietac, ze techniki pracy po-
znane przy okazji realizowania poszczegdlnych modutéow mogq i powinny trwale
wzbogaci¢ warsztat dydaktyczny nauczyciela i warto ich nastepnie uzywac do
pracy nad zupetnie innymi tematami.

1.2. Wprowadzenie do modutu ,Sztuczna Inteligencja”

Modut ,Sztuczna Inteligencja” opisuje jednostke dydaktyczng ztozong z dwdch odrebnych lekcji. Pierwsza lek-
cja stuzy nauczeniu uczniéw techniki ZWI, zas druga lekcja stuzy analizie problemu wyktadniczego rozwoju
sztucznej inteligencji, a szczegolnie sieci neuronowych wykorzystujacych uczenie gtebokie z wykorzystaniem
narzedzia poznanego na pierwszej lekcji. Modut oceniamy jako trudny, przy czym technika jest Srednio trudna,
natomiast temat jest bardzo trudny.

Co do techniki heurystycznej SiN (Skutki i Nastepstwa), jaka bedzie przedmiotem pierwszej lekcji — technika ta
ma walor uniwersalny i mozna bedzie jg stosowa¢ do wszelkich zagadnien, w ktdérych jest konieczne pogtebione
rozwazenie ich skutkdw i odroczonych konsekwencji. Technike oceniamy jednak jako srednio trudna.

Temat wiodacy: ,,sztuczna inteligencja” jest bardzo trudny, bo wymaga poznania wielu faktéw i zrozumienia w
ogdlnym zarysie mechanizméw dziatania najnowszej generacji sztucznej inteligencji. Ta najnowsza generacja to
sieci neuronowe z uczeniem gtebokim, ktére najpewniej zmieni sposéb swiadczenia wielu ustug (np. diagnosty-
ke medyczng) i ostatecznie moze gteboko przeoraé wspétczesny rynek pracy.

Rzetelne zapoznanie sie z tym zagadnieniem oraz prawdopodobnymi skutkami powszechnego wdrozenie tej
technologii jest naszym zdaniem najtatwiejsze poprzez zapoznanie sie z wybranymi wyktadami TED. Kazdy
z tych wygladéw ma 12 do 18 minut, a wiec trzy filmy zajma cafg lekcje. Oznacza to koniecznosé albo przezna-
czania trzeciej godziny lekcyjnej wyfacznie na oglgdanie materiatéw video przygotowujacych do dyskus;ji, albo
zleceniem uczniom objerzenia ich jako zadang ,,prace domowga” miedzy pierwszg a drugg lekcja. W podreczniku
zalecamy to drugie rozwigzanie, ale oba sg dopuszczalne.

KONKLUZJA 3.:  Sztuczne sieci neuronowe z gtebokim uczniem to technologia, ktéra powstata za-
ledwie kilka lat temu. Jestesmy przekonani, ze tylko materiafy video z krotkimi
wyktadami osob bezposrednio zajmujgcych sie opracowaniem tej nowatorskiej
technologii mogq dac szybko catej klasie wyobrazenie o jej potencjale.
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2. Technika heurystyczna: SiN (skutki i nastepstwa)

[tu trzeba opisad technike]

Przewidywanie skutkow zdarzen — zaréwno od nas niezaleznych jak tez przez nas wywotanych to jedna z pod-
stawowych cech inteligencji. Max Tegmark, autor ksigzki o sztucznej inteligencji tak definiuje inteligencje:
”Inteligencja = zdolnos¢ osiaggniecia ztozonego celu”. A skoro prawie wszystkie cele osiggniete przy uzyciu inte-
ligencji sg ztozone, to maja takze ztozone i jednoczesnie ,,roztozone w czasie” skutki.

(1) WARTO PRZECZYTAC TAKZE: Max Tegmerak ,Zycie 3.0 — cztowiek w erze sztucznej inteligencji”
Wydawnictwo Pruszynski i S-ka, Warszawa 2019

Edward de Bono wyrdznia cztery perspektywy czasowe, w ktérych nalezy rozpatrywacd skutki zdarzen czy tez
dziatan.

e  Skutki bezposrednie: natychmiastowe skutki dziatania.

e  Skutki krétkoterminowe: takie, ktére wystgpig po skutkach bezposrednich.
e Skutki srednioterminowe: te, ktére wystgpig po ustabilizowaniu sie sytuacji.
e  Skutki dtugoterminowe: odlegte skutki, wystepujgce znacznie pdziniej.

W tym miejscu konieczne jest zaznaczenie, ze sg to wzgledne perspektywy czasowe — jaki konkretnie horyzont
zdarzen trzeba uwzgledni¢ w konkretnej sytuacji, zalezy od charakteru i cech zdarzenia czy dziatania. Od wyzna-
czenia konkretnego czasookresu tych perspektyw zaczynamy za kazdym razem c¢wiczenie. Rozpatrzmy to na
konkretnych przyktadach

Budowa nowej elektrowni:

o  skutki bezposrednie - pierwsze piec lat (czas budowy elektrowni i oddania do uzytku)
e skutki krétkoterminowe — dziesiec lat

e  skutki Srednioterminowe — dwadziescia lat,

e  skutki dtugoterminowe — do piecédziesieciu

Sprzeczka z kolega:

e  skutki bezposrednie moment zaraz po zakonczeniu sprzeczki
e  skutki krétkoterminowe: dzien po sprzeczce,

e skutki srednioterminowe — tydzien po sprzeczce,

e  skutki dfugoterminowe najwyzej miesiac.

Wyznaczenie konkretnych horyzontéw czasowych w jakich prowadzimy namyst jest zawsze pierwsza czescig
¢wiczenia.

Technike SiN mozna rozpatrywaé jako rozwiniecie techniki ABC (Atuty-Bariery-Ciekawe), poniewaz w kazdej
z wymienionych perspektyw czasowych nalezy sobie zadawac¢ pytania o zalety i wady, czy uzywajgc rownolegtej
nomenklatury: atuty i bariery,1 stanu jaki spodziewamy sie za okreslony czas zastaé. Podobnie warto zastano-
wic sie , jakie kwestie sg nieoczywiste, a przez to interesujace i ciekawe.

Warto sobie tez zadawac pytania o ryzyka, jakie pojawiajg sie w naszym ogladzie sytuacji w analizowanej per-
spektywy czasowej. Czy to sie uda tak, jak chciatbym? Co moze w planie zawies$¢? Jakie sg rzeczywiste zagroze-
nia?

! Zalety dotyczg cech wewnetrznych, atuty to inaczej ,szanse” czyli cecha zewnetrzna. Tak to zresztg definiuje
stownik Jezyka Polskiego ( ) ,”Atut - mozliwos¢, ktorej odpowiednie wykorzystanie prowadzi do suk-
cesu; szansa powodzenia”. Podobne rozrdznienie wystepuje pomiedzy wadami a barierami.
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Jest taka technika radzenia sobie w sytuacjach zagrozenia: wyobrazi¢ sobie najgorszy mozliwy scenariusz, zaak-
ceptowac emocjonalnie jego skutki (tak by juz nie wracac bez przerwy do tego zagrozenia myslami) i zajac sie
obmyslaniem najlepszego mozliwego planu, aby doszto realizacji najlepszego mozliwego scenariusza.

Kolejnym zagadnieniem jest stopien pewnosci, jaki jestesmy sktonni przypisaé¢ poszczegélnym mozliwym zda-
rzeniom. Nigdy nie mozemy by¢ przeciez catkowicie pewni, co sie zdarzy. Nigdy nie mamy petnej informacji na
temat przysztosci. W tym miejscu mozna zastosowac wiedze na temat macierzy ryzyk, ktora jest opisana szcze-
gétowo w module poswieconym migracjom. Z macierzy tej wiemy, ze dla oszacowania wielkosci ryzyka nalezy
pomnozy¢ jego spodziewana dokuczliwos$¢ (oceniang w jakiejs$ skali) przez prawdopodobienstwo wystgpienia
ryzykownego zdarzenia.

Czesto musimy dziata¢, majac tylko niewielkg pewnos¢, co sie zdarzy. Nie zawsze mozemy czekac na catkowitg
pewnosc, ktdra czesto jest w ogdle nieosiggalna. Zasadnicza kwestia to zdawac sobie sprawe z rzeczywistego
poziomu pewnosci. Jezeli twoje przewidywania opieraja sie tylko na zgadywaniu — zdawaj sobie sprawe z tego,
Ze zgadujesz.

W sytuacji gdy rozwazane zagadnienie jest bardzo wazne, co jakis$ czas mozemy powtarzac analize. Takg opera-
cje nazywamy iteracjg procesu.

2.1. Zasady prowadzenia ¢wiczen
Ma koniec cztery zasady, ktére powinny by¢ przestrzegane przez grupe w trakcie realizacji ¢wiczenia
1.0bowigzuje dyscyplina czasowa.

Scista dyscyplina tworzy ramy, ktére owocujg dyscypling we wszystkich sprawach. Oznacza precyzyjne okresle-
nie rozpoczecia i zakonczenia konkretnej ,sesji myslenia". Oznacza przestrzeganie czasu trwania poszczegol-
nych ¢wiczen. Oznacza ucinanie dyskusji, kiedy 6w czas minie. Bardzo wazne jest, aby spotkania punktualnie sie
zaczynaty i punktualnie konczyty. Nie wolno przeciggaé formalnych spotkarn ponad przewidziany termin (co nie
znaczy, ze rozpoczetych dyskusji nie mozna kontynuowac juz na prywatnym gruncie)

2. Obowigzuje dyscyplina tematu.

Oznacza to koniecznos$¢ precyzyjnego sformutowania tematu ze strony prowadzgcego, upewnienie sie, ze wszy-
scy rozumiemy temat jednakowo, a potem — konsekwentne, bez odstepstw, trzymanie sie tematu w trakcie
zajec¢ (niewtrgcanie dygresji, nieopowiadanie anegdot itp.)

3. Obowigzuje dyscyplina narzedzia.

Oznacza to koniecznos¢ trzymania sie ¢wiczonego aktualnie narzedzia, omawianej wtasnie techniki. Dane za-
gadnienie problemowe mozna zapewne rozwigzac stu sposobami, ale celem zaje¢ nie jest rozwigzanie proble-
mow (te sg Swiadomie fikcyjne i btahe), ale ¢wiczenie technik, nabywanie wprawy w stosowaniu narzedzi.

4. Obowiazuje lekkos$¢ tematow.

Poniewaz celem zajec jest ¢wiczenie technik, temat ¢wiczen swiadomie jest wybierany jako btahy, lekki, czesto
zartobliwy. Ma to gtebokie metodologiczne znaczenie i jest wazng reguty zaje¢. Temat nie moze przyttaczaé,
paralizowac swojg po-wagg dyskutantow, podczas gdy majg oni dopiero ¢wiczy¢ stosowanie narzedzi. Uczen
stolarza uczy sie pracy pitg na niepotrzebnych kawatkach drewna, a nie na drogim materiale, ktéry strach ze-
psuc. Nie bedziemy wiec zaczynac spotkan od bardzo powaznych i ,,natadowanych emocjonalnie" tematow (jak
na przyktad kara $mierci). Nade wszystko nalezy jednak pamietaé, ze techniki sg tylko technikami. Na kursie —
celem jest ich ¢wiczenie. Ale w zyciu — celem bedzie rozwigzywanie przy ich pomocy realnych problemdw.
Techniki bedg tu tylko narzedziami. Jako narzedzi warto ich uzywac tylko wtedy, gdy utatwiajg prace. | odrzucac
bez namystu wtedy, gdy prace niepotrzebnie komplikujg. W zyciu — odwrotnie niz na kursie — nie obowigzuje
ani dyscyplina narzedzia, ale tez, niestety, lekkos¢ tematow.
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3. Temat: sztuczna inteligencja

UWAGA: ten rozdziat zawiera dokonany przez autoréw szeroki wybor materiatow merytorycz-
nych zwigzanych z tematem modutu. To materiaty dla nauczyciela, stuzgcy rozszerzeniu i po-
gtebieniu jego wiedzy, nie zas materiaty dla ucznia. Prawdopodobnie w czasie lekcji nauczyciel
faktycznie wykorzysta jedynie niewielkq czes¢ zaproponowanego materiatu, bo zostat on tu
zgromadzony z zaplanowanym nadmiarem. Uwazamy jednak za uzasadnione, aby nauczyciel
dysponowat wiedzq znacznie rozszerzong w stosunku do scenariusza zajec¢ i mogt dzieki temu
elastycznie reagowad, gdyby podczas lekcji padty ze strony ucznidow nieprzewidziane pytania,
lub propozycje pogtebienia ktoregos z wgtkow zajec.

W module poswieconym robotom uwaga byta skoncentrowana na ich konstrukcji oraz budowie W tym module
zajmowac sie bedziemy mechanizmami ,przetwarzania danych” jakie dokonuje sztuczna inteligencja.

Ciekawe, ze nie ma zdefiniowanej ostrej granicy miedzy , przetwarzaniem danych” a ,mysleniem”. By¢ moze
opisana w dalszej czesci AGI (Artificial General Intelligence) uzywajgca nie istniejgcego jeszcze ,algorytmu gene-
ralnego” i umiejgca po pierwsze zrozumiec¢ jaki typ zadania umystowego ma do wykonania a po drugie wybrac
tryb pracy odpowiedni do zadania — bedzie juz sztuczng inteligencjg, o ktérej z petna odpowiedzialnoscig be-
dziemy moéwié, ze ,,mysli”.

W pierwszej czesci tekstu sg omoéwione wtasnie ,tryby pracy umystowej” stosowane przez sztuczng inteligen-
cje. Obecnie wyrdznia sie piec takich trybow. Mozliwie krotkie streszczenie ma przyblizy¢ zasady ich dziatania.

W drugiej czesci wyjasnione sg rdznice miedzy ograniczong, ,,zadaniowg” sztuczng inteligencjg (Al - Artificial
Intelligence) a postulowang AGI (Artificial General Intelligence) oraz mogaca z niej ,,wypaczkowac” Superinteli-
gencjg (SI -Super Intelligence). W koncu jak sie okazuje, tak jak istniejg rézne gatunki zwierzagt dostoswane
do réznych srodowisk, tak prawdopodobnie mogg istnie¢ bardzo rézne formy inteligencji, ktére mozemy trak-
towac jako rézne odmiany AGI.

3.1. Mechanizmy budowania i dziaftania sztucznej inteligencji

3.1.1. Algorytmy oparte wyszukiwanie w bazie danych podobnych przypadkéw

Uczenie maszynowe moze takze czerpac z psychologii. Istniejg algorytmy, ktére podobnie jak ludzie, prébuja
rozwigzaé problemy, szukajagc w pamieci podobnych przypadkéw 'Taka metoda sprawdza sie w automatyzacji
obstugi klienta oraz komponentéw sklepéw internetowych odpowiedzialnych za rekomendowanie klientowi
nowych produktéw na pod-stawie analizy jego wczesniejszych wyboréw.

Dzieki takim algorytmom sklepu podsuwaja ci kolejne zakupy piszac przy tym inni klienci, ktdrzy kupili tg ksigzke
kupili takze nastepujace ksigzki..

3.1.2. Algorytmy ewolucyjne

Mechanizm ewolucji mozna stresci¢ w zdaniu: Nie trzeba by¢ dobrym, wystarczy by¢ najlepszym. W tym prze-
wrotnym zdaniu tkwi prosta prawda: nie trzeba by¢ obiektywnie dobrym, wystarczy by¢ najlepszym z tych roz-
wiqgzan, ktdre sq obecnie w ,,grze”, aby zosta¢ wybranym do ,, nastepnego etapu”. W biologii tym ,,nastepnym
etapem” jest wydanie potomstwa. W inzynierii moze by¢ to robione inacze;j.

Mozna na przyktad stworzy¢ proste roboty wykonujgce jakas funkcje. Ich schemat budowy musi by¢ opisany
przy tym w cyfrowym odpowiedniku gendw. Z tych robotdow (obiektywnie radzgcych sobie Zle) wybierane s3 te,
ktore radza sobie wzglednie najlepiej.
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Komputer rankinguje programy wykonujgce okreslong funkcje. Wybiera radzace sobie wzglednie najlepie;j.
Cyfrowo ,,miesza i mutuje” ich cyfrowe ,cechy”, ktére przez analogie mozna tez nazwac genami.

Jesli tak bada sie mozliwos¢ rozwoju robotdw, a nie programow, to caty proces ewolucji moze sie tez odbywac
wirtualnie i drukowane sg i fizycznie uruchamiane, tylko koricowe, finalne rozwigzania.

(2) WARTO PRZECZYTAC TAKZE: Wikipedia —

Za pomocg takiej technologii mozna projektowac nie tylko nowe programy czy roboty, ale takze nowe leki —
wtedy cata ta ,ewolucja leku” odbywa sie w rzeczywistosci wirtualne;j.

3.1.3. Sieci neuronowe z mechanizmem gtebokiego uczenia sie (deep learning)

Jest to mechanizm tozsamy z tym, jak dziata mdzg. Sie¢ neuronowa to system rozpoznawania wzorcéw (naj-
czesciej powtarzajgcych sie elementdw w obrazach, ale nie tylko) — i nastepne wyzwalania reakcji na pojawie-
nie sie takiego wzorca.

Systemy eksperckie sg programowane .To znaczy, ze informatycy muszg latami wspotpracowac z ekspertami
z dziedziny, ktdérej dotyczy tworzony program i przektadac ich wiedze (czesto wyrobiong jako intuicja czy od-
ruch) na formalny jezyk programowania. To bardzo pracochtonny proces, ale dzieki temu autorzy systemu do-
ktadnie wiedzg co i w jaki sposéb on robi i w jaki sposdb reaguje.

Sieci neuronowe sg uczone. Przyktadowo uczona sie¢ dostaje 100 tysiecy zdje¢ rentgenowskich pokazujgcych
zdrowy staw biodrowy oraz 100 tysiecy zdje¢ pokazujacy zdjecie na ktérym widaé jakies schorzenie.

Sie¢ neuronowa uczy sie jak odrdzniac jeden rodzaj zdje¢ od drugiego — ale co doktadnie rozpoznaje na tych
zdjeciach — nikt nie ma pojecia. Ponadto w tym wypadku informatyk nie musi wspdtpracowac z lekarzem. Po
prostu dostaje od lekarza pakiet 200 tys. opisanych przez specjaliste zdje¢ i wykorzystuje je do uczenia sieci. Po
zakonczeniu uczenia sie¢ neuronowa rozpoznaje dany rodzaj schorzenia na zdjeciu z doktadnoscig poréwny-
walng z doswiadczonym diagnosta.

Ponizej dwa wyktady wygtoszone na spotkaniach TED, ktdre tak syntetycznie jak to mozliwe ttumaczg czym sa
sieci neuronowe i jaki jest potencjat tej technologii

VIDEO 2015-03 TED Fei-Fei Li ,, ” [film ttumaczy podstawy ro-
zumienia obrazu przez komputery, w tym mechanizm uczenia gtebokiego”
VIDEO 2014-12 TEDxBrussels Jeremy Howard ,,
” [o uczeniu gtebokim sieci neuronowych- od minuty 8:00 opowiada o za-
stosowaniach medycznych sieci neuronowych]

Oto najprostszy przyktad ,sieci neuronowej w dziataniu”: gdy sarna zobaczy wilka, czyli uzywajac stosowanej tu
terminologii — ,ukryta w jej mozgu sie¢ neuronowa rozpozna wzorzec wilka, najgorszego z drapieznikdéw”, uru-
chamia sie odruch ucieczki. Tak generalnie w duzym skrécie dziata mechanizm rozpoznanie wzorca — reakcja,
ktory jest najbardziej elementarnym etapem dziatania kazdego mozgu.

Informatycy stworzyli wysoce uproszczony matematyczny model neuronu, ktéry jest powielany w sie¢ ztozong
z tysiecy, a nawet milionéw takich jednostek. Jej uczenie polega na stopniowym wzmacnianiu potgczen miedzy
neuronami, ktore wspélnie reagujg na otrzymane dane.

Nowoczesne sztuczne sieci neuronowe posiadajg (podobnie jak ich biologiczne pierwowzory) liczne warstwy
oraz mechanizm wstecznej propagacji btedéw (ktérego mechanizmu nie bedziemy wyjasniaé). Kazda warstwa
rozpoznanie jeden typ elementu a kazda kolejna warstwa jest kolejnym poziomem uogdlnienia obrazu — az
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Algorytm_genetyczny
https://www.ted.com/talks/fei_fei_li_how_we_re_teaching_computers_to_understand_pictures?referrer=playlist-talks_on_artificial_intelligen#t-6143
https://www.ted.com/talks/jeremy_howard_the_wonderful_and_terrifying_implications_of_computers_that_can_learn/transcript?referrer=playlist-talks_on_artificial_intelligen#t-24566
https://www.ted.com/talks/jeremy_howard_the_wonderful_and_terrifying_implications_of_computers_that_can_learn/transcript?referrer=playlist-talks_on_artificial_intelligen#t-24566
https://www.ted.com/talks/jeremy_howard_the_wonderful_and_terrifying_implications_of_computers_that_can_learn/transcript?referrer=playlist-talks_on_artificial_intelligen#t-24566

ostatecznie siec jest w stanie rozpozna¢ mamy (ktéra wota, zebysmy przyszli cos zjesc) albo wilka (ktéry chee
zjes¢ nas).

(3) WARTO PRZECZYTAC TAKZE: 2016-09-27 PClab Mateusz Brzostek "

”

Tego rodzaju mechanizm moze sie nauczy¢ rozpoznawania wszelkich wzorcéw. Moze by¢ znacznie wydajniejszy
od lekarza w rozpoznawaniu niepokojgcych zmian na obrazach skaningowych w tomografii.

Moze takze rozpoznawac ,sygnatury dzwiekowe” charakterystyczne na ucieczki wody z nieszczelnych rur, dziki
czemu wszelkie nieszczelno$ci moga by¢ szybciej likwidowane.

(4) WARTO PRZECZYTAC TAKZE: 2018-11-30 Whatnext ,, "

Innym zaskakujgcym wdrozeniem jest skonstruowanie wygladu twarzy z ograniczonych danych genetycznych.
Woystarczy nauczy¢ sztuczng siec neuronowa, uczac jg podajac jej jednoczesnie tysigce przyktadéw ludzkich
genomow i jednoczesnie jej zdjecie osoby, do ktdrej nalezy ten genom.

(5) WARTO PRZECZYTAC TAKZE: 2013-01-14 Whatnext ,,

”

Zupetnie banalnym juz zastosowaniem tej metody jest rozpoznawanie Sledzonej twarzy na obrazach z kamer
systemu bezpieczenstwa.

(6) WARTO PRZECZYTAC TAKZE: 2018-11-01 Whatnext ,,

”

3.1.4. Algorytmy whnioskujgce (automatyzacja metody naukowej)
W najwiekszym skrdcie metoda naukowa polega, na nastepujgcym ciggu dziatan

1. na podstawie znanych faktow na formutowanie hipotezy ttumaczgce mozliwe zwigzki przyczynowe
miedzy tymi faktami

2. Projektowane sg dziatania ( eksperymenty) ktére pozwalajg zweryfikowaé hipotezy

3. Jesli ktoras z hipotez jest potwierdzona przez eksperymenty — mamy poszukiwane rozwigzanie

4. Jesli zadna hipotez nie jest potwierdzona — formutujemy ,,nowg generacje hipotez”

Tak wtasnie dziata Eve, robot biologiczny z University of Manchester w Wielkiej Brytanii. Stosujgc powyzsza
metode, poszukiwat nowych lekarstw na malarie. Biorgc za punkt wyjscia charakterystyke choroby oraz korzy-
stajac z elementarnej wiedzy z zakresu biologii molekularnej, robot Eve sformutowat hipotezy na temat dziata-
nia potencjalnych lekéw, zaprojektowat eksperymenty umozliwiajgce ich weryfikacje, wykonat je, korzystajac ze
zrobotyzowanego laboratorium, a nastepnie odrzucat lub modyfikowat hipotezy az do momentu ich potwier-
dzenia.

3.1.5. Algorytmy statystyczne

Na koniec wreszcie uczenie maszynowe mozna oprze¢ na podstawach czysto matematycznych, z ktérych naj-
wazniejszg role odgrywa twierdzenie Bayesa.
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https://pclab.pl/art71255-2.html
https://pclab.pl/art71255-2.html
https://whatnext.pl/si-trzyma-piecze-nad-szczelnoscia-rur/
https://whatnext.pl/naukowcy-moga-wizualizowac-twarze-na-podstawie-ludzkiego-genomu/
https://whatnext.pl/naukowcy-moga-wizualizowac-twarze-na-podstawie-ludzkiego-genomu/
https://whatnext.pl/si-sprawdzi-czy-klamiesz-podczas-podrozy-w-ue/
https://whatnext.pl/si-sprawdzi-czy-klamiesz-podczas-podrozy-w-ue/
https://whatnext.pl/si-sprawdzi-czy-klamiesz-podczas-podrozy-w-ue/

Mowi ono, ze trzeba wykorzysta¢ posiadang wiedze, aby réznym hipotezom przypisa¢ poczgtkowe wartosci
prawdopodobienstwa: zgodne z danymi sg bardziej prawdopodobne, a niezgodne mniej prawdopodobne. Na-
stepnie formutuje sie przewidywania dotyczgce odpowiedzi na jakie$ pytanie, uwzgledniajgc rézne hipotezy z
wagg zalezng od ich prawdopodobienstwa. Uczgce sie maszyny bayesowskie potrafig postawié¢ niektore diagno-
zy medyczne precyzyjniej, niz robig to lekarze. Techniki bayesowskie s3 podstawg dziatania wielu filtréw anty-
spamowych oraz uzywanego przez Google systemu indywidualizacji wyswietlanych reklam na podstawie za-
chowan uzytkownika.

3.1.6. Podsumowanie
Kazda z pieciu wymienionych technik uczenia ma-szynowego ma swoje zalety i wady.

Na przyktad uczenie gtebokie jest skuteczne w przypadku zadan typu percepcyjnego, jak rozpoznawanie obrazu
i mowy, ale nie sprawdza sie w zadaniach o charakterze kognitywistycznym, wymagajacych gromadzenia wie-
dzy i rozumowania.

Odwrotnie jest w przypadku uczenia symbolicznego. Algorytmy ewolucyjne umozliwiajg rozwigzywanie zadan
bardziej skomplikowanych niz te, z ktérymi radzg sobie sieci neuronowe.

Poszukiwanie analogii umozliwia uczenie sie na niewielkiej liczbie przyktadéw, ale system tatwo sie zapetla,
jezeli liczba udostepnianych szczegétow jest zbyt duza. W przypadku niewielkiej liczby danych najbardziej efek-
tywne bywa uczenie bayesowskie, ktére staje sie niezmiernie kosztowne w przypadku Big Data.

Koniecznos$¢ akceptowania trudnych kompromisdw motywuje badaczy uczenia maszynowego do préb potacze-
nia najlepszych elementéw réznych paradygmatéw.

Podobnie jak istnieje klucz uniwersalny (master key), ktérym mozna otwiera¢ rézne zamki pewnego systemu,
tak specjalisci od sztucznej inteligencji chcg opracowac algorytm uniwersalny (master algorithm), ktory bytby
w stanie nauczy¢ sie wszystkiego, co tylko da sie wywnioskowac¢ z jakiegos zbioru danych, czyli wydoby¢ zen
wszelkg mozliwg wiedze.

Poniewaz postep w nauce nie ma charakteru liniowego i z reguty zachodzi skokowo, trudno jest przewidziec,
kiedy moze pojawic sie algorytm uniwersalny. Osiggniecie tego celu nie wpedzi nas w jakis nowy wyscig ma-
szyn. Nalezy raczej oczekiwaé przyspieszenia postepu ludzkosci.

3.2. Rodzaje sztucznej inteligenciji

3.2.1. Al (Artificial Intelligence)

Al to sztuczna inteligencja, z jakiej obecnie, coraz szerzej korzystamy. Jej cechg jest, ze potrafi wykonywaé tylko
bardzo specyficzne zadania, do ktdrych zostata stworzona. W zaleznosci od zadania, jest ona budowana
W oparciu o rozne mechanizmy (algorytmy, sieci neuronowe), ktére s3 omoéwione w poprzednim podrozdziale.

Z powodu wspomnianej ,waskos$ci zastosowan” bywa tez nazywana ,waskg inteligencja” ANI (Artificial-Narrow-
Intelligence), albo ,stabg inteligencjg” Przyktadowe zastosowania Al: rozpoznawanie twarzy, algorytmy prze-
szukujgce (w wyszukiwarkach internetowych),

W zakresie swoich waskich kompetencji Al jest juz wtasciwie zawsze lepsza lub potencjalnie lepsza od najlep-
szych ludzi — specjalistdw. Program AlphaGo wygrat w uwazang za arcytrudng (na poziomie mistrzowskim) gre
GO z najlepszymi mistrzami a potem zostat ,zdetronizowany” przez swojego ,mtodszego brata” — program
AlphaGoZero, ktory nie uczyt sie juz na analizie historycznych rozgrywek prowadzonych miedzy arcymistrzami,
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ale posiadajgc wprowadzone zasady gry — grat sam ze sobga. Jednak zaden z tych Al nie umie nic innego — jak
tylko gra¢ w GO..

Sztuczne Inteligencje tego typu sg w stanie podnies¢ jakos¢ zycia ludzi, wyeliminowac ludzi z wielu miejsc pracy
(np. prowadzenie pojazdéw) lub ograniczy¢ zakres prac

3.2.2. AGI (Artificial General Intelligence)

Ogodlnej sztuczna inteligencjia (ang. Artificial General Intelligence — AGl), to taka, ktéra bedzie rownie wszech-
stronna i réwnie sprawna jak ludzka. Zaktada sie, ze jej powstanie wymaga stworzenia algorytmu generalnego,
ktéry bedzie wybierat, ktéra z metod uczenia sie (z pieciu istniejgcych, opisanych powyzej, a moze takze z kolej-
nych, ktére dopiero zostang opracowane) ma by¢ zastosowania do rozwigzania danego problemu/nabycia po-
trzebnej umiejetnosci.

Podobnie dziata ludzi umyst. W mdézgu mamy setki osrodkow, z ktdérych kazdy specjalizuje sie w okreslonej
funkcji (np. przetwarzaniu sygnatow w oka oraz interpretacji obrazu). Wszystkie one ze sobg wspotpracujg i
mogg zmieni¢ (przynajmniej czesciowo) swoje specjalizacje, jesli inna cze$¢ mdzgu jest uszkodzona..

(7) WARTO PRZECZYTAC TAKZE: 2018-07-11 James  Shreeve

”
”

Wielu specjalistéw uwaza, ze AGI moze powstaé¢ nawet w ciggu najblizszych trzydziestu lat i ze na pewno po-
wstanie w ciggu pieédziesieciu lat

Zaktada sie, ze taka inteligencja moze juz posiada¢ samoswiadomosc¢ i by¢ zdolna do uczenia sie dowolnych
zagadnien. Jesli bedzie posiadata te cechy — to w sposdb praktycznie nieunikniony bedzie rozwijaé sie dalej,
przeksztatcajgc sie w super-inteligencje.

3.2.3. Sl (Super Intelligence)
Superinteligencja to inteligencja przewyzszajgca wielokrotnie ludzka inteligencje.

Tradycyjnie obliczamy inteligencje za pomocga standaryzowanych testow, ktére pokazujg jak dana osoba radzi
sobie z rozwigzywaniem standardowych zadan, wymagajacych dokonywania szybkich obliczer, szukania ukry-
tych zaleznosci miedzy elementami, odkrywania podobienstw lub rdznic, generalizacji. W kazdej ludzkiej popu-
lacji ustala sie ten test tak, aby sredni wynik wynidst 100 punktéw — czyli ze przecietna osoba rozwiaze zadania
punktowane na taka wartos¢ w okreslonym czasie.

Wiele oséb spodziewa sig, ze SI moze osiggnac w takich testach wynik rzedu 10 000 pkt, podczas gdy najzdol-
niejsi ludzie osiggajg 140-160 pkt.

Musimy sobie zdawac¢ sprawe takze z drugiej réznicy, czy wtasciwie zbioru réznic. Nasze ludzkie myslenie jest
uwarunkowane naszym ciatem i ksztattowato sie razem z nim w procesie ewolucji. Widzimy tylko przez jedna
pare oczu, styszymy tylko przez jedna pare uszu. Wszystkie te narzady zmystédw podlegajg chorobom. Na nasze
myslenie majg wptyw nasze hormony, a na nie z kolei — nasze biologiczne potrzeby: od potrzeby oddychania,
przez potrzebe jedzenia az po potrzebe rozmnazania sie. Trudna jest nam mysle¢, gdy jesteSmy zmeczeni lub
gdy boli nas gtowa.

Sztuczna inteligencja, w tym sztuczna superinteligencja, bedzie tych wszystkich ograniczen pozbawiona. Bedzie
mogta obserwowac jednoczesnie tysigce kamer i mikrofonow a takze podtgczaé nietypowe czujniki jak poczer-
wieni, pola magnetycznego czy ultradzwiekdw.

e
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http://www.national-geographic.pl/
http://www.national-geographic.pl/ludzie/niesamowity-mozg

Z drugiej strony w sposdb naturalny nie posiada ustalonej motywacji dziatania. Znowu — cztowieka jest to po-
trzeba przetrwania, a potem rozmnozenia sie. Mozna tez twierdzi¢, ze ciekawos$¢ Swiata jest samoistng, od-
dzielna potrzeba.

3.2.4. Zréinicowane rodzaje inteligencji

Powyzszy schemat nie wyczerpuje wszystkich mozliwosci. Inteligencja moze posiada¢ sSwiadomos¢ lub nie. Mo-
ze mie¢ wiele samoswiadomych podsieci lub nie. By¢ zdolny do samo-rozbudowy lub nie, posiada¢ emocje lub
nie... Internet rzeczy zaktada doprowadzenie do stanu, w ktérym pojedyncze rzeczy bedg z sobg powigzane albo
beda wykazywac odruchy. Na przyktad nasz budzik moze by¢ powigzany z ekspresem do kawy, ktéry automa-
tycznie zacznie sie podgrzewac i parzy¢ gorgcy kawe. Latarnie mogg informowac samochody, ze do drogi zbli-
Zajg sie (niewidoczne jeszcze dla pojazdu) zwierzeta.

To takze rodzaje prostej inteligencji, ktore moga by¢ uzyteczne samoistnie lub wykorzystywane przez inteligen-
cje wyzszego rzedu. W przyktadzie z lampa przydrozng, takg inteligencjg , wyzszego rzedu” bedzie cztowiek
(kierowca) ktory otrzyma komunikat na desce rozdzielczej samochodu. albo Al sterujgce samochodem autono-
micznym.

Kevin Kelly twierdzi, ze typow inteligencji moze by¢ setki i podat gars¢ przyktaddw, aby rozruszaé naszg wy-
obraznie:

1.  Umyst taki jak ludzki, ale znacznie szybkiej udzielajgcy odpowiedzi
Powolny umyst, ale sktadajgcy sie glownie z ogromnej przestrzeni do przechowywania danych i pamieci

3. Globalny super-umyst ztozony z milionéw pojedynczych nieinteligentnych umystdw zestrojonych w jed-
ngq cafos¢

4. Inteligencja zbiorowa zfozona z bardzo wielu inteligentnych umystéw, nieswiadomych tego, ze tworzq
zbiorowos¢

5. Cyborgiczny super-umyst, sktadajgcy sie z wielu inteligentnych umystow bardzo swiadomych, Ze tworzq
jednos¢

6. Umyst wytrenowany do zwiekszania mozliwosci umystu konkretnej osoby i do tego przeznaczony, ale
nieprzydatny dla innych osob

7. Umyst zdolny do wyobrazZenia sobie umystu potezniejszego ,ale niezdolny do jego wytworzenia

8. Umyst z biezgcym dostepem do wtasnego kodu zZrédtowego, dziki czemu moze stale eksperymentowac
z wtasnymi procesami.

9. Superlogiczny umyst pozbawiony emocji

10. Uniwersalny umyst do rozwigzywania problemow , pozbawiony samoswiadomosci

11. Samoswiadomy umyst, pozbawiony umiejetnosci rozwigzywania problemow

12. Umyst, ktdry potrzebuje czasu na rozwdj i wymaga opieki do czasu uzyskania dojrzatosci

13. Wyjgtkowo wolny umyst rozproszony na duzej fizycznej powierzchni, ktory wydaje sie , niewidzialny”
dla szybkich umystow

14. Umyst zdolny do szybkiego, doktadnego i wielokrotnego klonowania siebie samego

15. Umyst zdolny do klonowania samego siebie i zachowania jednosci ze swoimi klonami

16. Szybki dynamiczny umyst zdolny do zmiany procesu i charakteru swojego poznania.

17. Nanoumyst, ktdry jest najmniejszym mozliwym umystem (uwzgledniajqc rozmiar i zuzycie energii) ob-
darzonym swiadomosciq

18. Umyst specjalizujgcy sie w tworzeniu scenariuszy i prognozowaniu

19. Umyst ktory nigdy niczego nie wymazuje i nie zapomina, tgcznie z informacjami nieprawdziwymi i fat-
szywymi

20. Symbiotyczny umyst bedgcy w potowie maszyng, w potowie czfowiekiem

21. Hybrydyczny umyst bedgcy w pofowie cztowiek, w potowie maszyng

22. Umyst korzystajqcy z algorytmow kwantowych, ktorego logika jest dla nas niezrozumiata.
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(8) WARTO PRZECZYTAC TAKZE: Kevin Kelly ,,NIEUNIKNIONE. Jak inteligentne technologie zmienig na-
szg rzeczywistos¢” Wydawnictwo Poltext, Warszawa 2017 s. 69
(9) WARTO PRZECZYTAC TAKZE: 2018-07-17 GW Wiecej Swiata Henry Kissinger ,,

”

3.3. Przyktadowe mozliwosci wykorzystania sztucznej inteligencji

3.3.1. ChatBoty i cyfrowe sobowtéry

ChatBoty to Al wyspecjalizowane w komunikacji jezykowej z cztowiekiem. Poczatkowa byta mozliwa tylko ko-
munikacja pisemna i tylko w bardzo waskiej tematyce. Wraz z rozwojem technologii zakres tematéw rozmow
poszerza sie i stajg sie one coraz bardziej naturalne. Ponadto stajg sie mozliwe rozmowy gtosowe.

W biznesie chatboty juz dzi$ odpowiadajg za wiele procesdw w obstudze klienta. Pomagajg zamowi¢ ulubione
danie, kupi¢ buty, wybra¢ ksigzke czy film na wieczdr. To wtasnie dziaty obstugi klienta i telemarketingu moga
bardzo szeroko wykorzystywaé boty w procesie komunikacji od momentu przedstawienia oferty produktow,
poprzez rekomendacje na informacjach o dostawie konczac.

chatbot moze takze przerabiac¢ gtos na tekst, przyjmujac na przyktad dane do wypisania faktury. To poprawia
efektywnos¢ oraz zminimalizuje liczbe pomytek. Chatbot moze stuzy¢ jako gtosowa wyszukiwarka. Na dworcu
kolejowym bedziemy mogli spytac takiego gtosowego asystenta gdzie np. jest najblizszy fryzjer. Przypomni nam
o0 zazyciu lekdw i w razie potrzeby przypomni o skutkach ubocznych

PRZYKLAD 1: Przyktad chatbota medycznego

Chatbot moze by¢ ,douszym” przewodnikiem turystycznym. Moze takie pomdc w organizacji wyjazdow:
w wyszukiwaniu i rezerwacji pokojow hotelowych oraz innych miejsc potrzebnych w podrdzy jak restauracje czy
stacje paliw itd. Chatboty mogg pomagac réwniez w wyszukiwaniu potgczen lotniczych i bookowaniu biletow.

Oprdcz takich standardowych aplikacji nazwijmy je zbiorczo chatbotami komunikacyjnymi, pojawit sie pierw-
szy, ktéry zwiastuje pojawienie sie zupetnie nowej grupy chatbotéw. Mozna je nazwaé chatbotami charaktero-
idalnymi, albo prosciej — cyfrowymi sobowtdrami.

Na smartfonach z systemem Android mozna zainstalowac aplikacje REPLIKA (jest dostepna bezptatnie w skle-
pie Google Play). Tworzy ja od 2015 roku pracujgca w dolinie krzemowej rosyjska emigrantka, ktéra w wypadku
samochodowym stracita bliskiego przyjaciela.

Majac do dyspozycji tysigce SMS-6w i wiadomosci, ktdre z sobg wymieniali, postanowita uzy¢ ich do odtworze-
nia za pomocg bota jego sposobu wyrazania sie

Ten Chatbot wymienia z wtascicielem telefonu codziennie wiadomosci, pyta cie o jego mysli, emocje, wydarze-
nia w zyciu — i na tej podstawie buduje model jego osobowosci. Trzeba doda¢, ze wiele osdb traktuje Replike
jak rodzaj terapii, bo jej pytania sktaniajg do otwarcia sie, zastanowienia nad sobg. Ten program by¢ moze jest
wstepem do tworzenia Al, czy nawet AGI, ktora bytaby oparta na mozliwie jak najdoktadniejszym otworzeniu
naszej historii wiedzy i osobowosci w formie cyfrowej. Tak wyobraza sobie takie twory Pedro Domingos, profe-
sor nauk komputerowych z University of Washington:

Wyobrazmy sobie, ze sobowtdr przeczyta wszystkie ksigzki oferowane przez Amazon, aby polecic kil-
ka, ktdre majg szanse spodobac sie cztowiekowi. Przed zakupem samochodu sobowtdr przeanalizuje
dostepne opcje i nawigze kontakt z robotami dilerow. Pomoze w znalezieniu nowej pracy, analizujgc
predyspozycje i oczekiwania cztowieka, a nastepnie wyszuka odpowiednie oferty i zorganizuje spo-
tkania z najbardziej obiecujgcymi pracodawcami. Jezeli cztowiek zachoruje na nowotwdr, sobowtor
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http://wyborcza.pl/wiecejswiata/7,163752,23679193,sztucznie-inteligentny-i-calkowicie-glupi.html
http://wyborcza.pl/wiecejswiata/7,163752,23679193,sztucznie-inteligentny-i-calkowicie-glupi.html
https://medwhat.com/

poréowna wszystkie dostepne rodzaje terapii i zarekomenduje najskuteczniejsze. (Obowigzkiem etycz-
nym bedzie takze wykorzystanie swojego cyfrowego sobowtdra dla powszechnego dobra i zezwolenie
mu na udziat w badaniach medycznych.) Sobowtdr cztowieka szukajgcego prawdziwej mitosci odbe-
dzie miliony wirtualnych spotkan z sobowtdérami potencjalnych partneréw. Pary, ktére sprawdzq sie
w cyberprzestrzeni, bedq mogty umowic sie na prawdziwg randke. Mozna powiedziec, ze sobowtor
cyfrowy bedzie widdt nieskoriczong liczbe zy¢ w cyberprzestrzeni, aby prawdziwe Zycie cztowieka byto
jak najlepsze. Ciekawym pytaniem filozoficznym jest, czy te symulowane zycia bedq w jakims stopniu
Lrzeczywiste" i czy taki byt cybernetyczny bedzie obdarzony jakgs formq swiadomosci (jak przedsta-
wia to na przyktad fabuta niektérych epizoddw serialu fantastycznonaukowego Czarne lustro (Black
Mirror)).

2019-01 ,Swiat Nauki” Pedro Domingos , Nasze cyfrowe Sobowtdry - sztuczna inteligencja ma nam
stuzyé, a nie nami rzqdzi¢” s.56

3.3.2. Diagnostyka medyczna

Ostatnie dziesieciolecia to upowszechnie sie w diagnostyce medycznej rentgenowskiej tomografii komputero-
wej (CT). Ktora jest rozwinieciem fotografii rentgenowskiej (RTG) oraz pozytronowej tomografii emisyjng (PET)
polegajacej na rejestracji promieniowania powstajgcego podczas anihilacji pozytonéw (antyelektronéw). Zré-
dtem pozytondw jest podana pacjentowi substancja promieniotwc’)rcza.2

Obecnie kazda z tych metod pozwala na skanowanie jedynie wybranego organu ciata i wymaga zaréwno obstu-
gi, jak tez dokonywania analizy gotowych zdje¢ przez specjaliste.

Opracowano juz jednak nowy skaner EXPLORER, faczacy obie te technologii i jednoczesnie 30-40 razy bardziej
czuty w module PET — co pozwala uzywaé mniejszych dawek substancji promieniotwdérczych. Skan catego ciat
3D tworzony jest w 30-40 sekund.

Masowe wykorzystanie tych urzadzen, mniejsze wykorzystanie substancji promieniotwdrczych oraz znacznie
krétszy czas badania powinny spowodowac ok. 10-krotne obnizenie kosztow.

Mozna spodziewac sig, ze niedalekiej juz przysztosci takie skanowanie bedzie corocznie wykowywane w ramach
profilaktyki a wyszkolone sieci neuronowe bedg przegladaé uzyskane obrazy, aby wytapywac i opisywac wszel-
kie odstepstwa od prawidtowego stanu.

(10) WARTO PRZECZYTAC TAKZE: 2018-11-21 Whatnext “

”

(11) WARTO PRZECZYTAC TAKZE: 2019-01-22 Forbes Jennifer Kite-Powell

”

3.3.3. Systemy reputacyjne z nadzorem Al

Nie jest powszechnie znane pojecie ,,systemy reputacyjne” ale juz powszechnie jest korzystanie z nich. Polegaja
one na wzajemnej ocenie stron transakcji czynionych przez Internet, dzieki czemu budowane nastepne osoby
wchodzace w transakcje z danym sprzedawca/klientem #

Na portalu sprzedazowym Allegro kupujacy oceniajg sprzedawcow (i odwrotnie). W portalu BlaBlaCar kontak-
tujgcym kierowcow majgcych puste miejsca w samochodzie z osobami szukajgcymi mozliwosci podrézy — kie-
rowcy oceniajg pasazerow (i odwrotnie). W serwisie Airbnb dzieki ktéremu osoby prywatne mogg wynajgé

? Obecnie koszt badania PET to ok 4000 PLN, koszt badania CT to ok 500 PLN.
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https://whatnext.pl/pierwszy-na-swiecie-skaner-medyczny-generuje-trojwymiarowe-obrazy/
https://whatnext.pl/pierwszy-na-swiecie-skaner-medyczny-generuje-trojwymiarowe-obrazy/
https://www.forbes.com/sites/jenniferhicks/2019/01/22/see-how-this-artificial-intelligence-can-predict-an-abnormal-chest-x-ray/?fbclid=IwAR1HxW3OJVXUjmiA9EiOGncaBlctSb5hXlnz_-J71yCopg_hIp4CXVSyJ-Q#3942779f224a
https://www.forbes.com/sites/jenniferhicks/2019/01/22/see-how-this-artificial-intelligence-can-predict-an-abnormal-chest-x-ray/?fbclid=IwAR1HxW3OJVXUjmiA9EiOGncaBlctSb5hXlnz_-J71yCopg_hIp4CXVSyJ-Q#3942779f224a

swoje mieszkanie na kilak dni (np. okres urlopu) obcym turystom albo wynajmowac na krotkie okresy np. pokdj
w mieszkaniu lokatorzy oceniajg gospodarzy (i odwrotnie).

Systemy reputacyjne maja tez banki. Kazdy wziety kredyt jest monitorowany i kazde opdznienie w spfacie kre-
dytu zapisywane. Banki udzielajg nam kredytéw biorgc pod uwage nie tylko nasze dochody, le takze naszg hi-
storie kredytowg — zapisang w Banku Informacji Kredytowej. To takze rodzaj naszej reputacji.

Cala obecnie rozwijajaca sie gospodarka wspétdzielenia (wspomniane BlaBlaCar, Airbnb), oraz réwnie inten-
sywnie rozwijajace sie systemy sprzedazy internetowej nie bytaby mozliwy bez systemdw reputacyjnych.3

To juz znamy. Cechg dotychczasowych systemdw reputacyjnych jest czastkowosé. Nasza wysoka

Mozna rozwazy¢ kolejny krok — wykorzystanie systeméw zdalnego nadzoru do budowania indywidualnego
profilu kazdego obywatela. Tak sie dzieje wtasnie w Chinach — gdzie budowany obecnie system nosi nazwe
(social credit system SCS)i gdzie ma stuzy¢ takze najpewniej czesciowo takze kontroli politycznej nad obywate-
lami.

Budowany w chinach system jest powszechnie krytykowany a zagrozenia z dziatania powszechnego systemu
reputacyjnego zostaty przedstawione w jednym z odcinkdw znanego serialu Black Mirror dostepnego na plat-
formie Netflix.

Dlatego za zasadne i ciekawe uwazamy skupieni sie na potencjalnych zaletach a nie na wykazywanych ju zagro-
zeniach wynikajgcych z dziatania takich systeméw. #

3 Precyzyjniej — bez systemdw reputacyjnych sprzedaz przez Internet mogtyby prowadzi¢ skutecznie jedynie
wielkie firmy ktére zbudowaty swojg rozpoznawalnos¢ i o ktérych wiadomo, ze nie s3 to ,firmy-krzaki”. Mogty-
by sie takze rozwijaé sklepy specjalistyczne, dobrze znane w waskich srodowiskach. Jednak konkurencyjnosé
miedzy firmami bytaby duzo nizsza.
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4. Zadania do omowienia na lekcji wprowadzajgcej
technike

1. Co by byto, gdyby przy uzyciu urzadzen do odczytywania fal mézgowych nauczono sie werbalizowaé
(zamieniaé na stowa) mysli zwierzat domowych? Skorzystaj z SiN i zastanéw sie nad bezposrednimi i
dtugoterminowymi skutkami.

2. Rozwdj automatyki przemystowej moze sprawic, ze w przysztosci bedzie praca jedynie dla 20% ludzi.
Jakie mogg by¢ reakcje spoteczne i zmiany strukturalne w odpowiedzi na to zjawisko?. Postuz sie SiN,
aby przedstawic skutki dtugoterminowe takiego skrdécenia dnia pracy.

3. Przypusémy, ze badania naukowe wykazg, iz oglagdanie godzinami smartfonéw powoduje trwate
uszkodzenie mdzgu. Zastosuj SiN i zastanow sie nad bezposrednimi i krotkoterminowymi skutkami ta-
kiego faktu.

4. Nowy wirus nie zabija ludzi, ale powoduje 10-krotni spadek ptodnosci srednio na catym Swiecie. Prosze
o zastosowanie petnego SiN.

5. W zwiagzku z szybko postepujacym efektem cieplarnianym konieczne okazato sie rozsiewanie czgstek
siarki w wysokich warstwach atmosfery. To spowodowato silne ostabienie deszczy monsunowych, kté-
re w Azji sg warunkiem dziatania efektywnego rolnictwa, ktére wykarmia 1,5 miliarda ludzi. Wykonaj
SiN dla tej sytuacji.

6. Pojawity sie nowe dowody na to, ze efekt cieplarniany bedzie postepowat znacznie szybciej, niz prze-
widywano jeszcze kilka lat temu. Jakie skutki wywrze ta wiadomos¢ na sposobie myslenia politykow?
Wykonaj dla nich SiN. Jakie bytyby skutki i nastepstwa faktu wynalezienia nowego medykamentu, kto-
ry pozwala dozy¢ wieku stu lat, ale jest bardzo drogi? Zajmij sie skutkami bezposrednimi, krétko-,
$rednio- i dtugo-terminowymi.

7. Stworzono stop metalu (metalowy aerozel) Izejszy od powietrza ale o twardosci . Do-
datkowo jest on dosy¢ tani. Wykonaj SiN dla skutkéw bezposrednich i krétkoterminowych.

8. Po Brexicie zostaje podjeta decyzja o zastgpieniu jezyka angielskiego jako jezyka technicznego Unii Eu-
ropejskiej przez esperanto. Wykonaj SiN dla tego projektu.
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Duraluminium

5. Zadania do omowienia na lekcji tematycznej

5.1. Cyfrowy sobowtér

Jest to koncepcja, wedtug ktérej zatozen kazdy cztowiek bedzie mdgt w przysztosci stworzy¢ program sztucznej
inteligencji , ktéry bardzo doktadnie odwzorowuje jego preferencje, zainteresowania, stosunek do pieniedzy.
Taka przeszkolona zaawansowana ,Sie¢ neuronowa” mogtaby podejmowac w imieniu cztowieka rézne decy-
zje — optacac rachunki, odpowiada¢ na oferty (albo przygotowywac wybrane oferty do ostatecznej decyzji). By¢
moze mogtaby mu tez pomagacé w pracy zawodowe;.

Przyjete definicje:

Swiadomos¢ to stan w ktorym dana osoba jest stanie odbiera¢ bodzce i adekwatnie na nie reagowac.
patrz:

Samoswiadomos¢ — to swiadomosc¢ samego siebie, zdawanie sobie sprawy z doswiadczanych aktual-
nie doznan, emocji, potrzeb, mysli, swoich mozliwosci, czy ograniczen, autokoncentracja uwagi. Jest to
takze pojmowanie, ,,idea samego siebie” patrz:

ZWI dla posiadania cyfrowego sobowtodra

Cyfrowy sobowtdr ma swobode w zakresie podejmowania decyzji finansowych do kwoty 100 PLN na
okreslone cele (np. zakupy spozywcze, albo przy wykonywaniu Twojego zlecenia kup markowg spor-
towa kamere cyfrowg z wyjsciem na mikrofon. Moze by¢ uzywana — jesli z gwarancjg i od solidnego
dostawcy na Allegro.

Twadj sobowtdr prowadzi dyskusje na serwisach randkowych i umawia sie na randki.

Dwa sobowtdry — twdj i potencjalnej partnerki — rozmawiajg ze sobg umawiajgc nas na randke.

5.2. Prezydent miasta jako sztuczna inteligencja

Zarzadzanie wielkim miastem staje sie coraz bardziej skomplikowane. Czy sztuczna inteligencja bytaby w stanie
realizowac to zadanie lepiej niz ludzie, optymalizujgc

Problem byt juz poruszany w roku 2000, kiedy grupa artystow promowata na urzad prezydenta kraju wirtualna
kandydatke Wiktorie Cukt.

Wdwczas byt to zart. Czy takim samym bedzie za kolejne 20 lat?

2009-09-19 YouTube ,, " (3:19)
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6. Scenariusz lekcji

Jednostka metodyczna ,Sztuczna Inteligencja” sktada sie z dwéch komplementarnych jednostek lekcyjnych,
mozliwych do zrealizowania w dwugodzinnym bloku, albo w odstepie kilku dni.

1. Pierwsza jednostka lekcyjna — jak sygnalizowano wczesniej — stuzy poznaniu, przeéwiczeniu
i zapamietaniu przez ucznidw techniki heurystyczne SiN — Skutki i Nastepstwa

2. Druga jednostka lekcyjna — o czym takze wspominano — stuzy przeanalizowania przez uczniéw proble-
moéw (i szans) wywotanych pojawieniem sztucznej inteligencji za pomocg techniki SiN poznanej
na pierwszej lekcji.

6.1. Scenariusz lekcji | - wprowadzajgcej technike heurystyczng SiN (Skutki i
Nastepstwa)

Temat

Usytuowanie

Adresat zajec

Miejsce i czas

Cel gtowny

Informacje ogdlne o lekgcji

Technika heurystyczna ,Skutki i Nastepstwa”

To pierwsza jednostka lekcyjna z dwulekcyjnej jednostki metodycznej ,Sztuczna Inteligen-
cja” bedacej pierwszg z czterech jednostek metodycznych bloku C. , Cztowiek i post-
cztowiek” w cyklu zaje¢ ,Zmieniajacy sie Swiat” — dedykowanego innowacyjnym nauczycie-
lom Wiedzy o Spoteczenstwie w szkotach $rednich.

Uczniowie szkoty sredniej

Szkota Srednia, jedna godzina lekcyjna (45 minut)

Poznanie, przecwiczenie i zrozumienie przez ucznidow techniki ,Skutki i Nastepstwa”

Cele operacyj- Wiadomosci Uczniowie znajg zatozenia techniki i jej elementy sktadowe
ne
(szczegStowe): Umiejetnosci  Uczniowie umiejg przy pomocy poznanej techniki przeprowadzi¢ dyskusje
grupowa na dowolny temat.
Postawy
Metody i tech- e  Prezentacja wprowadzajaca technike
niki pracy e Cwiczenia stuzagce wyrobieniu sobie przez uczniéw
Formy pracy e  Praca w grupach po 6-10 oséb
Srodki  dydak- e  Prezentacja pptx
tyczne e  Materiaty pi$miennicze do notowania spostrzezen

e Zegarek do odmierzania limitu czasu (po 3 min) na opis kazdej z perspektyw
czasowych. O uptynieciu limitu czasu na dang czes$¢ zadania informuje nauczy-
ciel. (tzn. on kontroluje czas wykonywania catego zadania)
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Faza wstepna

(okoto 15 min)

Faza realizacyj-
na
(ok. 25 min.)

Faza podsu-
mowujaca
(ok. 5 minut)

Praca domowa

Ewaluacja

Wprowadzenie
do tematu,
definicje pojec

Postawienie
problemu
badawczego

Wprowadzenie
do ¢wiczen
(212-15 min.)

Prowadzenie
éwiczen
(10-12 min.)

Przebieg lekcji

Wyjasnienie, czym sg techniki heurystyczne
Objasnienie cech techniki SiN

Jak opisywac spodziewane przyszte zdarzenia, ktdre mogg by¢ skutkiem
naszych dziatan lub tez moga by¢ zjawiskami od nas niezaleznymi?

Przestawienie uczniom do wyboru tematéw do wykonania anali-
zy SiN
Wybér przez kazda z grup dwdch tematdédw do analizy

Kazdy temat jest omawiany przez ok 12 minut przez grupe po 3
min kazdy czasowy

Wszystkie spostrzezenia sg notowane

Na zakonczenie <¢wiczenia przedstawiciel grupy odczytuje
wszystkie spostrzezenia zgromadzone przez grupe na zadany
temat kolejno wsze wszystkich opisywanych perspektywach cza-
sowych.

e  Grupy odczytujg zebrane spostrzezenia na temat zebranych tematéw

e Nauczyciel prosi o uogélnianie wrazen z wykonywania ¢wiczenia— co byto tatwego,
a co trudnego w tym ¢wiczeniu?

Brak pracy domowej

6.2. Scenariusz lekcji Il (przepracowujacej temat merytoryczny)

Temat

Usytuowanie

Adresat zajec

Informacje ogdlne o lekgcji

,Przewidywane skutki upowszechnienia sie sztucznej inteligencji”

To druga jednostka lekcyjna wchodzaca w sktad dwulekcyjnej jednostki meto-
dycznej ,,Sztuczna Inteligencja” bedacej trzecig z czterech jednostek metodycz-
nych bloku C. , Trendy spoteczne” w cyklu zaje¢ ,Zmieniajacy sie Swiat” — dedy-
kowanego innowacyjnym nauczycielom Wiedzy o Spoteczenstwie w szkotach

$rednich.

Uczniowie szkoty $redniej
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Miejsce i czas Szkota srednia4, jedna godzina lekcyjna (45 minut)

Cel gtéwny Zrozumienie, ze jest wiele ,rodzajéw inteligencji’ a inteligencja ogdlna, jaka po-
siada cztowiek jest konglomeratem réznych rodzajéw inteligencji szczegétowych

Cele operacyj- Wiadomosci e  Pobiezne zapoznanie sie z podstawowymi mechanizmami
ne (szczegoétowe): dziatania sztucznej inteligencji.
e Zapoznanie sie z przyktadowymi zastosowaniami sztuczne;j
inteligencji

Umiejetnosci e  Umiejetnosé (w przyblizeniu) na jakich mechanizmach mo-
ze by¢ oparta sztuczna inteligencja, z ktérej uczen w danym
momencie korzysta

Postawy e Brak obaw wynikajgcych z braku podstawowej wiedzy

o dziataniu sztucznej inteligencji
e Rozwiniecie ciekawosci poznawczej

Metody i techniki pracy
Formy pracy
Srodki dydaktyczne e Prezentacja multimedialna

Przebieg lekgcji

Faza wstepna (okoto 10-12 Rekapitulacja
2a wstepna | PR Przypomnienie lekcji wprowadzajgcej technike heurystyczng SiN

min) wtorna
Wprowadzenie e Wprowadzenie definicji inteligencji wg Maxa Tagmer-
do tematu, ka: , Inteligencja to zdolno$¢ do realizacji ztozonych ce-
definicje pojec low”

e Dlaczego nie powiemy, ze dzdzownica realizuje ztozone
cele? (cho¢ na pewno jasno okreslone — choé proste -
kryteria podejmowania decyzji o przemieszczaniu sie —
szuka¢ miejsc wilgotnych i pulchnych a unikac¢ suchych,
twardych i nastonecznionych)

Postawienie e Na jakich mechanizmach oparte jest dziatanie réznych
problemu rodzajéw sztucznej inteligenc;ji?
dyskusyjnego e Gdzie moga by¢ stosowane rdézne rodzaje sztucznej
inteligencji?
Faza realizacyjna Skrétowe Skrétowe przedstawienie mechanizméw sztucznej inteligencji,

przedstawienie

*w pilotazu przewidziano testowanie zaje¢ w dwdch szkotach o mozliwie réznych warunkach dziatania:
w renomowanym liceum prywatnym w duzym miescie (LO nr lll w Lublinie) oraz zespole szkét w matym mia-
steczku (ZSP nr 2 w Koluszkach).
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(ok. 25 - 28 min.) mechanizmdw
wedtug  kto-
rych  dziatajg
rozne rodzaje
sztucznej inte-

w tym:

e Algorytmow opartych na wyszukiwaniu w bazie danych
podobnych przypadkdéw

e Algorytmow ewolucyjnych

e Sieci neuronowych z mechanizmem gtebokiego uczenia

ligencji
sie (deep learning)
(10-20 min) e Algorytméw wnioskujacych (automatyzacja metody na-
ukowej)
e Algorytmow statystycznych
Przedstawienie idei opracowania algorytmu uniwersalnego,
ktory bedzie ,,dopasowywat metode” optymalng dla problemu
a nawet optymalng dla okreslonej czesci problemu.
Przedstawienie obecnych przyktadéw wykorzystania sztucznej
(8-12 min.) inteligencji
e algorytmy pomagajace lekarzom dobraé najskutecz-
niejszy plan dziatania.
e rozpoznawanie obrazéw, w tym odczytywanie tekstow
(programy OCR)
e rozeznawanie mowy i emocji uzytkownika
e autonomiczne samochody
Faza podsumowujgca
(ok. 6-9 minut)
Praca domowa Nie zadajemy pracy domowej
Ewaluacja
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