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Motto:
»Interesuje mnie przysztosc, poniewaz zamierzam
spedzi¢ w niej reszte zycia”

Charles F. Kettering

Opracowanie tych materiatéw zostato sfinansowane z grantu udzielonego przez Stowarzyszenie , Instytut No-
wych Technologii” w todzi w ramach Inkubatora Innowacji finansowanego z projektu , Inkubacja innowacji
spotecznych w obszarze ksztatcenia ustawicznego osdb dorostych”, dofinansowanego w ramach Programu
Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj 2014-2020" z érodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego.

! http://inkubatorinnowacji.com/
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1. Wprowadzenie

Drogi czytelniku! Modut dydaktyczny, ktérego opis trzymasz w rekach, jest czescig cyklu dydaktycznego ZMIE-
NIAJACY SIE SWIAT, bedacego propozycja adresowang do innowacyjnych nauczycieli przedmiotu Wiedza
o Spoteczenstwie w szkotach srednich. Propozycje szesnastu jedno- lub dwulekcyjnych modutéw zaje¢ podej-
mujacych wazne tematy wspdtczesnosci, prowadzonych innowacyjnymi technikami dydaktycznymi, majg wes-
prze¢ nauczycieli WOS w niezwykle trudnym i odpowiedzialnym zadaniu, jakim jest przygotowanie mtodych
ludzi do madrego zycia w coraz trudniejszym otoczeniu wspoétczesnego, zmieniajacego sie swiata. Wydaje sie,
ze zrealizowanie wytacznie podstawy programowej WOS to za mato, jesli powaznie traktujemy to zadanie.

1.1. O cyklu zaje¢ ,Zmieniajacy sie Swiat”, jego blokach i modutach...

Cykl ZMIENIAJACY SIE SWIAT skfada sie z czterech blokéw tematycznych, za$ kazdy blok — z czterech modutéw.
W sumie cykl sktada sie wigc z 16 modutéw, co pokazuje ponizszy schemat graficzny.

Cykl dydaktyczny ZMIENIAJACY SIE SWIAT

Blok A: Blok B: . Blok C: Blok D: . :
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Modut 10 ,,Roboty”, wchodzi w sktad bloku C. zatytutowanego , Cztowiek i post-cztowiek”. Kazdy z szesnastu
modutéw cyklu opisuje pojedynczg jednostke metodyczng (jedno- lub dwulekcyjng). Modut co do zasady obej-
muje zawsze dwa innowacyjne elementy:

1. nietypowy temat zaje¢ bedacy dyskusyjnym ujeciem jakiego$ waznego problemu wspdtczesnego Swia-
ta, o ktérym na ogot nie rozmawia sie w szkole, lub rozmawia sie zbyt rzadko,

2. innowacyjng technike dydaktyczng, nie uzywang lub zbyt rzadko uzywang podczas standardowych za-
jec szkolnych.

Mamy wiec cykl szesnastu ciekawych tematow zajec i szesnastu ciekawych technik ich prowadzenia. Takie spe-
cyficzne potaczenie trudnego, ale pasjonujgcego tematu i niestandardowej techniki dydaktycznej ma za zadanie
wytraci¢ ucznidéw, ale i samych nauczycieli, z utartych kolein myslenia o otaczajgcym nas Swiecie. Ma pomac
odrzuci¢ myslenie stereotypowe i sprowokowac do otwartosci intelektualne;j.

KONKLUZJA 1.:  Kluczowe jest tu aby nauczyciel, ktory na co dzien ma zadanie przekazania
uczniom wiedzy w gotowej postaci, tym razem zdefiniowat swojq role inaczej: w
ramach zaje¢ w cyklu ,,Zmieniajgcy sie Swiat” celem nie jest podanie uczniom go-
towej wiedzy, ale wyposazenie ich w narzedzia samodzielnego zdobywania tej
wiedzy i nastepnie samodzielnego aktualizowania jej przez cate zycie.

Nie chodzi nam o to, aby po zajeciach wszyscy uczniowie mysleli to samo o migracjach, mobilnosci miejskiej czy
o sztucznej inteligencji. Chodzi nam o to, aby uczniowie po naszych zajeciach umieli krytycznie ocenia¢ zalewa-
jacy ich codziennie strumien informacji na te tematy, aby chcieli samodzielnie analizowa¢ problemy, aby umieli
w danej sprawie powzig¢ wtasng ocene (niekoniecznie zgodng z oceng nauczyciela) i wyrobi¢ sobie wtasne zda-
nie, a potem — aby nie bali sie zmieni¢ tego zdania, gdyby w przysztosci okazato sie juz nie przystajace do zmie-
nionego Swiata. W gtebszym ujeciu nie s3g to wiec zajecia przekazujgce wiedze, ale zajecia ksztattujgce podwali-
ny pod madros¢. A madros¢ — jak powiada Zygmunt Bauman — tym rézni sie od wiedzy, ze nie dezaktualizuje
sie.
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Poszczeg6lne moduty a nawet bloki cyklu nie musza byé zawsze realizowane w zaproponowanej kolejnosci. Cykl
nie musi takze by¢ zawsze zrealizowany w catosci. Wartosciowe bedzie zrealizowanie nawet pojedynczego
modutu, jesli warunki pozwalajg tylko na tyle,. Nauczyciel moze tez, a nawet powinien, dostosowywac zakres
i kolejnos¢ realizowanych modutéw do specyfiki swoich uczniow i Srodowiska danej szkoty, do kontekstu lokal-
nego i kontekstu biezgcych wydarzen, ktére mogg uczynic jakis temat szczegdlnie gorgcym.

Autorzy dokonali oceny trudnosci prowadzenia poszczegdlnych modutéw w skali pieciostopniowej (bardzo
tatwy, fatwy, sredni, trudny, bardzo trudny), przy czym ocena oddzielnie dotyczy trudnosci danego tematu a
oddzielnie — trudnosci danej techniki i nastepnie jest usredniana. Nauczyciel moze kierowac sie tymi ocenami
przy uktadaniu kolejnosci, unikajgc zaczynania od blokéw trudnych i bardzo trudnych.

KONKLUZJA 2.:  Z punktu widzenia nauczyciela wazne jest, aby pamietac, ze techniki pracy po-
znane przy okazji realizowania poszczegdlnych modutéow mogq i powinny trwale
wzbogacic¢ warsztat dydaktyczny nauczyciela i warto ich nastepnie uzywac do
pracy nad zupetnie innymi tematami.

1.2. Wprowadzenie do modutu 10 ,,Roboty”
Modut 10 ,,Roboty” opisuje jedno-lekcyjng jednostke dydaktyczng.

Tematem merytorycznym modutu jest kwestia upowszechniania sie robotéw w naszym zyciu codziennym. Wta-
$nie obserwujemy poczatek tego procesu. Roboty te majg bardzo rézna konstrukcje, wielko$¢, poziom samo-
dzielnosci dziatania. W przysztosci bedg tagczone z bardzo réznymi ,zadaniowymi” rodzajami sztucznej inteligen-
cji.

Wybrang technikg pracy grupowej jest zmodyfikowana forma ,burzy moézgéw”. Jej celem jest uswiadomienie
uczniom jak wielo-elementowym obiektem jest kazdy robot, jak wiele musi mie¢ podsystemow i powigzan
pomiedzy podsystemami. Jednoczesnie kazda kolejna generacja robotéw jest od nowa projektowana. Ich roz-
wdj jest wiec tysigce a moze i miliony razy szybszy niz ewolucja organizmow zywych, ktéra napedzana jest przy-
padkowymi mutacjami, selekcjg naturalng i ktéra zmuszona jest rozwija¢ sie przez modyfikowanie a nie przez
projektowanie.

KONKLUZJA 3.:  Wspdtpraca z robotami zaczyna juz teraz by¢ czescig naszej codziennosci.
W przysztosci bedq po czesci petnity role, jakg w naszym otoczeniu w przesztosci
petnity zwierzeta. | bedq rownie wszechobecne, ale bardziej zréznicowane.
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2. Technika dydaktyczna: Burza Mozgéw

UWAGA: ten rozdziat zawiera opis techniki dydaktycznej zaproponowanej przez autoréow do
realizacji modutu. To materiaty dla nauczyciela, pomagajgcy mu poznac technike bardziej
szczegotowo. Wazng zasadq uczenia technik heurystycznych jest ¢wiczenie ich na poczgtku na
przyktadach lekkich, zartobliwych, czasami swiadomie absurdalnych. Taki tryb pracy pomaga
skupic sie na samej technice pracy, co wtasnie jest celem na tym etapie. Oczywiscie rekomen-

dujemy stosowanie tej techniki szerzej, takze poza tym modutem.

Burza mézgdw (ang. brainstorm) to jedna z pierwszych historycznie opracowanych
technik myslenia kreatywnego. Zostata stworzona pod koniec lat 30-tych XX wieku
przez Alex Faickney Osborna.

Byt on wspotwiascicielem agencji reklamowej, a jego frustracje powodowat brak
kreatywnosci ze strony pracownikéw (ktéra jak wiadomo, w reklamie jest szcze-
gblnie potrzebna).

Angazuje wszystkie osoby w niej uczestniczace w zajeciach, kazdemu dajgc mozli-
wosc¢ nieskrepowanej wypowiedzi. Burze mdzgdw stosuje sie tatwo, a jej przygo-
towanie nie wymaga dtugiego czasu.

Zaletg tej techniki jest pobudzenie uczniéw do twoérczego myslenia. Burza mo-
zgoéw pozwala na rozwiniecie wérdd uczniéw umiejetnosci stuchania, a jednocze-
$nie powstrzymywania sie od krytyki cudzych wypowiedzi.

Do naszych potrzeb potgczymy prace w matych grupach metoda burzy mézgow z
notowaniem wynikow pracy przy pomocy ‘mapy mysli”

Podstawowe zasady burzy mézgéw sg nastepujace:

Kazdy uczestnik ma prawo zgtosi¢ dowolng liczbe pomystéw.
Wazna jest liczba, a nie jakos¢ pomystow.

Nie notuje sie autora pomystu.

Pomysty mogg by¢ najbardziej $miate i niedorzeczne.
Gtosu udziela prowadzacy sesje.

Pomysty powinny by¢ notowane

NV WNPRE

Pomysty nie mogg by¢ przez nikogo oceniane, krytykowane i komentowane.
Mozna korzystac¢ z wczesniej zgtoszonych pomystéw, zmieniaé je lub rozwijac.

Alex Faickney Osborn.
Opis w autora Wikipedi
zdjecie: Zzrodfio

W ramach programu dla potrzeb zajec rozwineliSmy metodyke ,,burzy mdézgéw”. Czes¢ ¢wiczeniowa w ramach

modutu sktada sie z czterech etapow:

1) Przygotowanie grup

2) Sesja pomystowosci

3) Grupowanie cech

4) Analiza i ocena pomystéw (selekcja cech)

Szczegdty postepowania sg podane w scenariuszu lekcji
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3. Temat: roboty na rynku pracy

UWAGA: ten rozdziat zawiera dokonany przez autoréw szeroki wybor materiatow merytorycz-
nych zwigzanych z tematem modutu. To materiaty dla nauczyciela, stuzgcy rozszerzeniu i po-
gtebieniu jego wiedzy, nie zas materiaty dla ucznia. Prawdopodobnie w czasie lekcji nauczyciel
faktycznie wykorzysta jedynie niewielkq czes¢ zaproponowanego materiatu, bo zostat on tu
zgromadzony z zaplanowanym nadmiarem. Uwazamy jednak za uzasadnione, aby nauczyciel
dysponowat wiedzq znacznie rozszerzong w stosunku do scenariusza zajec¢ i mogt dzieki temu
elastycznie reagowad, gdyby podczas lekcji padty ze strony ucznidow nieprzewidziane pytania,
lub propozycje pogtebienia ktoregos z wgtkow zajec.

Roboty mogg mie¢ dowolne ksztatty, w zaleznosci od funkcji ktorej majg stuzy¢. Mogg tez mierz rézny poziom
inteligencji i samodzielnosci w dziataniu.

3.1. Relacje cztowiek-maszyna

3.1.1. Mechanizmy bezpieczenstwa w relacji cztowiek- maszyna

Dwa pierwsze mechanizmy dotyczg gtownie robotow przemystowych.
1 Samodzielne kontrolowane zatrzymanie robota dzieki ,, zmystom”

Robot przerwie prace., gdy operator (lub inny cztowiek) znajdzie sie w jego fizycznym zasiegu. Dziatanie maszy-
ny wznawia sie automatycznie, kiedy pracownik opusci jej stanowisko pracy. Oznacza to oczywiscie, ze robot
musi by¢ wyposazony w ,,zmysty”. Moga by¢ to lasery lub systemy wizyjne zapobiegajgce kolizji.

2.Robot pracuje z r6zng szybkoscig w réznych strefach.

Mozna zdefiniowac robotowi réine obszary bezpieczernstwa. Wtedy bedzie on dziatat z rézng predkoscig —
w zaleznosci od strefy ktérej sie znajduje. Ponadto, gdy operator wejdzie w obszar potencjalnego kontaktu z
maszyng, aktywowane jest jej zatrzymanie awaryjne (z wykorzystaniem mechanizmu nr 1)

Samochody autonomiczne (ktére niewatpliwie takze sg robotami) oraz roboty humanoidalne, ktére stale blisko
wspotpracuja z cztowiekiem, musze mieé oprdcz juz podanych takze inne systemy orientacji w przestrzeni

3.Informacje potozeniu na podstawie systeméw GPS

Systemy GPS pozwalajg okresli¢ potozenie juz z doktadnoscig do 4-12 metrow. To pozwala robotowi ,zgrub-
nie” okresli¢ potozenie.

5.Informacje na temat potozenia uzyskiwane od innych urzadzen oraz nadajnikow stacjonarnych

Latarnia przystanek autobusowy mogg emitowac sygnat pozwalajgce robotowi bardzo doktadnie okresli¢ swoje
potozenie.

6.Informacje od innych robotéow

Roboty mogga sie wymieniaé informacjami na temat tego co widzg. W ten sposéb uzyskujg ,sie¢ zmystow”, a
konkretny robot moze zacza¢ reagowac na zjawisko, ktorego sam jeszcze nie widzi (np. samochdéd automatycz-
ny na zblizajgce sie do drogi stado zwierzat czy dziecko).

Roboty mogg sie tez nawzajem uprzedzac o swoich dziataniach. Dlatego wtasnie ruch drogowy, gdy jezdzi¢ beda
wytacznie pojazdy autonomiczne, powinien by¢ bardziej ptynny.
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3.1.2. Mechanizmy wspétpracy w relacji cztowiek- maszyna

1.Czynnosci powtarzalne — robot. Czynnosci nietypowe — cztowiek.

Robot jest doskonaty w czynnosciach powtarzalnych. Czasami jednak zdarzajg sie sytuacje trudne do przewi-
dzenia. Wtedy robot kontaktuje sie z cztowiekiem i pozostawia nietypowa sprawe jemu do rozwigzania.

2.Gdzie robot nie siegnie, tam cztowieka posle

Robot jest duzo doktadniejszy np. w wykonywaniu spawdw, ale moze miec¢ ograniczony zasieg wysiegnikow czy
tez by¢ na stale przymocowany do jednego miejsca. Wtedy te nieliczne elementy konstrukcji, gdzie nie moze
siegngc robot — spawa cztowiek. Ta zasada dotyczy tez oczywiscie innych procesow.

3.Komputer opracowuje warianty dziatania — cztowiek wybiera sposrod przygotowanych opcji.

To oczywista, od dawana juz wystepujaca cecha systeméw eksperckich. W tym wypadku nie méwimy wiec
wytgcznie o robocie, ale raczej o sztucznej inteligencji sprzezonej z robotem. W tym scenariuszu robot ocenia
sytuacje i proponuje rézne scenariusze dziatania a cztowiek podejmuje decyzje. Tak moze w przysztosci wygla-
dac dziatanie kolejnych generacji tazikdw marsjanskich.

4.Reczne naprowadzanie robota

Cztowiek naprowadza ramiona robota. Robot uczy sie nasladowac ten ruch i powtarza¢ go wielokrotnie w swo-
jej pracy. W ten sposdb jest uczony znacznie sprawniej i szybciej niz gdy jest uczony poprzez pisanie kodu ste-
rujacego przez informatykow.

3.2. Typologia robotéw

Co ogdlnie oznacza pojecie ‘robot”. Wsréd ekspertéw od robotyki mozna czesto ustyszeé, ze jest to maszyna
zdolna automatycznie odbiera¢ bodzce, podejmowac decyzje i dziatac. Taka definicje spetnia termostat w
domowej instalacji grzewczej lub zainstalowany w lodéwce — a przeciez nie nazwiemy go robotem.

Rdznica tkwi w tym ze termostat to tylko element wiekszego uktadu (zazwyczaj lodéwki). Obiekt mozemy na-
zwac robotem, jezeli funkcje robotyce sg kluczowe dla realizowanych przez niego dziatan. Uwazam , ze do
wczesniej podanych trzech elementow nalezy tez dodaé czwarty: robot jest zdolny do ruchu. Takiej cechy nie
ma lodéwka — nawet taka, ktdra posiada ,inteligentny” termostat (ktory np. chtodzi bardziej wtedy, kiedy jest
tanszy prad).

3.2.1. Roboty zdalnie sterowane

taziki marsjanskich jak dotychczas sg zdalnie sterowane z Ziemi, co przy odlegtosci dzielgce obie planety jest
bardzo nieefektywne. Cztowiek musi zaplanowac catg sekwencje ruchu, ktéra jest nastepnie, po ok 15 minutach
wykonywana jest przez robota na innej planecie. Sterowane w ten sposdb roboty s3 w stanie pokonac najwyzej
kilka metréw dziennie. Nic wiec dziwnego, ze pracuje sie nad rozwigzaniami, ktére mogg dac¢ robotom wiekszg
samodzielnos¢.

Tak wiec w przypadku fazikéw marsjanskich zdalne sterowanie jest rozwigzaniem prymitywnym, wynikajacym z
niedostatecznego jeszcze rozwiniecia sie alternatyw. Jednak w dalszej przysztosci zdalne sterowanie moze by¢
Swiadomym wyborem

W wizji post-humanizmu (patrz: modut 12 , Transfer umystu”) robot ma by¢ ,ciatem”, ktdrym steruje ludzki
umyst ,przetransferowany” do komputeréw o nowej strukturze.

Poniewaz mechanike jest stworzy¢ tatwiej niz system sterowania, juz teraz w Japonii sg testowane tego typu
roboty i to w funkcji, ktéra ewidentnie podnosi jakos¢ zycia ludzi.
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W przeprowadzonym eksperymencie 10 oséb, ktore chorujg na stwardnienie zanikowe boczne lub s3 po ura-
zach kregostupa i majg sparalizowane wszystkie konczyny — sterowaty zdalnie robotami, ktére petnig funkcje
kelneréw w futurystycznej restauracji.

Program sterowania robotem ich ,,operatorzy” obstugiwali wzrokiem (kamera sczytywata ruchy gatek ocznych).
W przysztosci na pewno do sterowania bedzie wykorzystywana technologa odczytywania pozaczaszkowo fal
mozgowych tzw. Interfejs mdzg-komputer (ang. brain-computer interface, BCl)

Kazdy uzyty w eksperymencie robot-kelner (urzgdzenia ) miat 120 cm wysokosci. Potrafi sie poruszac,
porozumiewac i przenosi¢ przedmioty. Kamera umieszczona w jego czole pozwala podglada¢ kawiarnie, ludzi
zamawiajacych kawe czy otoczenie jednej unieruchomionej w tézku osobie. Dzieki tej wspaniatej technologii te
ciezko niepetnosprawne osoby mogg pracowac i by¢ aktywne spotecznie. Na razie to byty tylko testy, ale poka-
zuje potencjat technologii. Kawiarnia na dobre ma ruszy w 2020 .

(1) WARTO PRZECZYTAC TAKZE: 2018-12-29 Tygodnik Polityka Dominika Buczak ,,

”

Na duzo wyzszy poziom wzniosta mozliwosci robotow zdalnie sterowanych firma Toyota. Ich ujawniony w 2018
roku robot T-HR3. Jego operator musi wejs¢ do stacjonarnego kombinezonu oraz zatozy¢ na gtowe rodzaj gogli
VR, powodujacych, ze ,widzi on oczami robota”. Najlepsze jest to, ze moze sie to odbywac nawet na odlegtosci
do 10 kilometréw, dzieki fenomenalnemu potgczeniu 5G o duzej przepustowosci.

Jeszcze w 2011 roku nie byto robotéow zdolnych wejs¢ do strefy skazonej w elektrowni atomowej, tak, aby
zdrowie ludzi nie byto narazane. Obecnie nie bytoby juz tego problemu.

(2) WARTO PRZECZYTAC TAKZE: 2018-12-03,, 2

Nie wytworzyty sie jeszcze standardy nazewnictwa dla takich zdalnie sterowanych humanoidalnych maszyn”,
bo tez jak na razie nie wyszty one z fazy badawcze;j.

Film ,towca Androidow” wprowadzit do kultury masowej pojecia: android oraz replikant. Proponuje uzywac
ich w sposéb nastepujacy: zdalnie sterowany robot humanoidalny to android, natomiast zdalnie sterowany
robot o wyglgdzie nie dajacym sie odrdéznic¢ od wygladu cztowieka — to replikant.

Natomiast ponizej opisane samodzielnie dziatajgce rzeczywiste roboty proponuje skrotowo nazywa¢ humami.

3.2.2. Roboty humanoidalne

Tworzenie robotéw humanoidalnych, chodzacych na dwéch nogach byto i nadal jest wyzwaniem. Utrzymywa-
nie réwnowagi jest trudne. Taki robot musi mie¢ takze wewnetrzne zrddto zasilania, podczas gdy roboty prze-
mystowe (réznoksztattne) sg zazwyczaj stacjonarne i zasilane z sieci.

Przysztosciowa funkcja robotéw humanoidalnych jako istot ,sterowanych zdalnie” zostata we wczesniejszym
podrozdziale omdéwiona. Ten jest poswiecony robotom, ktére majg wbudowana wtasng, cho¢ ograniczong
inteligencje i s3 programowo przystosowane do wykonywania réznych prac — jak praca w recepcji czy dotrzy-
mywanie towarzystwa osobom starszym.

Najstarszym, najdtuzej tworzonym i rozwijanym a takze ciggle chyba najbardziej znanym jest robot ASIMO
wyprodukowany przez japonski koncern Honda. Jako wizytowka japonskiej techniki jezdzi po catym Swiecie.
Bardzo symboliczne byty odwiedziny ASIMo w Czechach w 2003 rok. Razem z premierem Japonii ztozyt wow-
czas kwiaty pod pomnikiem pisarza Karela Capka, ktéry w 1920 roku jako pierwszy uzyt stowa "robot" w drama-
cie "R.U.R".
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Interfejs_m%C3%B3zg%E2%80%93komputer#Tanie_projekty_BCI
https://www.google.com/search?q=OriHime-D&client=firefox-b-ab&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjzzKWl6OrgAhUqmYsKHTqrALIQ_AUIDigB&biw=1280&bih=871#imgrc=xCuZ28DFpU85eM:
https://www.polityka.pl/tygodnikpolityka/ludzieistyle/1775612,1,japonczycy-znalezli-sposob-na-zatrudnienie-ciezko-sparalizowanych.read
https://www.polityka.pl/tygodnikpolityka/ludzieistyle/1775612,1,japonczycy-znalezli-sposob-na-zatrudnienie-ciezko-sparalizowanych.read
https://www.polityka.pl/tygodnikpolityka/ludzieistyle/1775612,1,japonczycy-znalezli-sposob-na-zatrudnienie-ciezko-sparalizowanych.read
https://whatnext.pl/toyota-zaprezentowala-swojego-humanoidalnego-robota-t-hr3/

(3) WARTO PRZECZYTAC TAKZE: Robot koncernu Honda

O ile ASIMO byt projektem badawczym Robot Pepper jest juz komercyjnie sprzedawany do obstugi recepcji
i sekretariatow. Zna 120 jezykdw obcych, zawsze jest uprzejmy co go nigdy nie meczy. Firma Weegree z Opola
prowadzi juz w Polsce ich sprzedaz i wynajem do takich celdw. Kazdy robot jest indywidualnie programowany
do konkretnych celéow do jakich ma stuzyc.

(4) WARTO PRZECZYTAC TAKZE: 2019-03-05 Marzena Zuchowicz ,, -

Roboty firmy Boston Robotics zdumiewajg. Ich mechanizm ruchu jest identyczny jak u zywych istot — pséw,
koni czy ludzi. Gdy potkng sie — ,fapia réwnowage”. Przewrdcone — samodzielnie wstawiaja. Takie roboty (gdy
rozwigzany zostanie problem zasilania) bedg mogty pomaga¢ na przyktad oddziatom wojskowym w przenosze-
niu sprzetu czy tez transporcie rannych.

(5) WARTO PRZECZYTAC TAKZE: You Tube ,, ”

Takie roboty mogg tez zastgpi¢ albo wspomadc zywych kaskaderéw. Dazy do tego koncern Disney, ktory opra-
cowat robota Stuntronics. Mogg catkowicie zastgpi¢ w scenie cztowieka lub przetestowaé, czy dana scena nie
jest zbyt niebezpieczna do wykonania.

(6) WARTO PRZECZYTAC TAKZE: 2019-12-18 ,, "

Ksztatt humanoidalny pozwala na wykonywanie wielu prac. W koncu pojawia sie tez roboty przemystowe
w takiej formie ( nie wypierajac catkowicie form obecnie znanych). Powstaje na przyktad robot zdolny do pro-
wadzani budowalnych prac wykonczeniowych., Takie prace wymagaja przemieszczania sie i ogdlnie ludzkiego
pokroju ciata, ze wzgledu na bardzo zréznicowany rodzaj wykonywanych prac.

(7) WARTO PRZECZYTAC TAKZE: Whatnext , ”

3.2.3. Roboty réznoksztattne

Roboty humanoidalne stanowig obecnie i beda stanowi¢ w dajgcej sie przewidzie¢ przysztosci zdecydowang
mniejszo$¢. Najczesciej spotykane w przemysle sa roboty ramieniowe. Kazdy staw (0$ obrotu) daje in kolejny
stopien swobody — a istniejg roboty 4-osiowe, 6-osiowe, a nawet wiecej. Sg precyzyjne i szybkie. Sg juz nieza-
stgpione w powtarzalnych pracach wykonywanych w fabrykach takich jak spawanie, szycie, klejenie.

Klasyczne roboty ramieniowe wykonujg powtarzalne prace w Sciéle kontrolowanych warunkach. Doskonale to
widaé w ponizszym filmie, na ktdrym robot nalewa piwo. Czynnos¢, ktérg cztowiek zrobitby w kila sekund, robo-
towi zajmuje okoto minuty i wymaga dodatkowego wyposazenia (prosze patrze¢ na nalewanie piwa do szklan-
ki). Robot robi czynnos¢ perfekcyjnie i moze ja powtarza¢ w nieskonczonosc, ale nie umie (jak na razie) szybko i
automatycznie dostosowywac sie do zmian otoczenia. To jest przewaga cztowieka nad robotem.

(8) WARTO PRZECZYTAC TAKZE: Facebook ,

”

(9) WARTO PRZECZYTAC TAKZE: Przyktad robota ramieniowego firmy
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https://global.honda/innovation/robotics/ASIMO.html
http://wyborcza.pl/7,155068,24516063,roboty-humanoidalne-z-agencji-pracy.html
https://www.youtube.com/user/BostonDynamics
https://whatnext.pl/disney-testuje-roboty-kaskaderskie-koniec-zawodu-kaskadera/
https://whatnext.pl/humanoidalny-robot-samemu-kladzie-plyte-gipsowa/
https://www.facebook.com/watch/?v=2386952814858036
https://www.facebook.com/watch/?v=2386952814858036
https://www.facebook.com/watch/?v=2386952814858036
https://www.staubli.com/pl-pl/robotics/

Inne roboty stosowane sg do przenoszenia towaréw w magazynie. Przypominajg - unoszac na
swym ,grzbiecie” szafki z towarami i przenoszgc je we wskazane przez system miejsce. Jeszcze inaczej wyglada-
ja roboty-dZwigi do budowania domdw. Faktycznie sg wielkg drukarka 3D, ktéra wykorzystujgc ptynny beton
drukuje caty dom.

(10) WARTO PRZECZYTAC TAKZE: 2018-03-06 Businessinsider Adam Turek ,,

”

Zdecydowanie ,nieludzkie ksztatty” majg tez testowane obecnie roboty rolnicze. Przypominajg wielkie owady
maszerujgce wsrdd grzadek i wykonujgce rézne zadania — jakie jak pielenie sadzenie i dosadzanie, precyzyjne
dawkowanie nawozow i sSrodkdéw ochrony roslin, czy w koncu zbidr warzyw i owocéow.
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https://www.facebook.com/AINUA/videos/719089695159646/UzpfSTExMjE4MjUxNDc6MTAyMTM1MDI1NDI0MTQyNDI/
https://businessinsider.com.pl/technologie/nowe-technologie/dom-z-drukarki-3d-apis-cor-powstal-w-24-godziny/42sv0n9
https://businessinsider.com.pl/technologie/nowe-technologie/dom-z-drukarki-3d-apis-cor-powstal-w-24-godziny/42sv0n9
https://businessinsider.com.pl/technologie/nowe-technologie/dom-z-drukarki-3d-apis-cor-powstal-w-24-godziny/42sv0n9

4.Scenariusz lekcji

Jednostka metodyczna ,, 10- Roboty” sktada sie z jednej jednostki lekcyjnej. Pierwsza czes¢ lekcji (20 min) po-
Swigcona jest wprowadzeniu w réznorodnosé typoéw robotdw i zasad ich konstrukcji — gtéwnie w oparciu
o starannie dobrany materiaty video odstepne na portalu YouTube.

W drugiej czesci lekcji (23 min) prowadzone jest ¢wiczenie w grupach w oparciu o metodologie tzw. ,burzy
mozgow”. Kilka minut koniecznych jest na rozpoczecie lekcji oraz jej podsumowanie.

W razie deficytu czasu mozliwe jest odstgpienie od pokazywania wszystkich filméw. W pierwszej kolejnosci
mozna odstgpi¢ od pokazywania filmu ,robot myjacy okna” (6:18). Wskazane jest Sciggniecie filméw na dysk.
Mozna tego dokonaé pod przegladarka Firefox z wykorzystaniem dodatku Video Download Helper.

Informacje ogdlne o lekgcji

Temat Roboty — budowa dopasowana do funkgji.

Usytuowanie To jedyna jednostka lekcyjna w ramach z jednostki metodycznej ,, 10-Roboty” bedacej dru-
g3 z czterech jednostek metodycznych bloku C. ,cztowiek i post-cztowiek” w cyklu zajeé
,Zmieniajacy sie Swiat” - dedykowanego innowacyjnym nauczycielom Wiedzy

o Spoteczenstwie w szkotach $rednich.

Adresat zajec Uczniowie szkoty sredniej

Miejsce i czas Szkota srednia, jedna godzina lekcyjna (45 minut)

Cel gtowny Zrozumienie réznorodnosci tworzonych i testowanych obecnie robotéw, ktére wkrétce
stang sie codziennym towarzyszem miliondw ludzi, szczegdlnie w krajach rozwinietych.

Cele operacyj-  Wiadomosci e Wiedza o typologii robotéw
ne e Wiedza o postepie prac nad zblizajagcg sie robotyzacjg zycia co-
(szczegotowe): dziennego

Umiejetnosci e Umiejetnosc¢ zastosowania w praktyce techniki ,,burzy mézgéw”

e Umiejetno$¢ wydzielania kluczowych elementéw konstrukcyj-
nych robota.

Postawy Wzrost zainteresowania zagadnieniem robotyzacji
Metody i tech- 1. Wyktad wprowadzajgcy z elementami filméw nt. stanu obecnego robotyzacji
niki pracy 2. Wprowadzenie do ¢wiczenia

3. Nadzér nad samodzielng pracg uczniéw

Formy pracy 1. Wyktad wprowadzajacy
2. Cwiczenie ,Burza moézgéw”

Srodki  dydak-
tyczne

e Prezentacja na temat metod dydaktycznych
e  Karteczki ,post-it” (bloczek na kazdg grupe)

e
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Przebieg lekcji

Faza wstepna Wprowadzenie e  Nauczyciel informuje przebieg lekc;ji
do tematu, defi- o  Podanie definicji robota

(5 min) nicje pojec a) Jest zdolny do odbierania bodzcéw z otoczenia
b) Potrafi podejmowaé decyzje (zgodnie z wbudowanym algoryt-
mem,

c) Realizuje podjete decyzje
d) Jestzdolny do ruchu

Postawienie . .

»Projektujemy robota dopasowanego
problemu o .

do funkgji, jakg ma spetniac
badawczego

Faza realizacyj- Wprowadzenie  Wyktad z uzyciem prezentacji i filmow - przedstawienie typologii robotow
na 2 — wyktad teoretyczne

(25 min) robot zwiadowczy (2:31)

1
2. robot—murarz (2:07)

3. robot przygotowujacy do zabiegu medycznego (2:22)

4. robot myjacy szyby (6:18)

5. Robot gotujgcy typu potautomat (thermomix- juz dostepny)
(1:24)

Robot gotujgcy — automat (moley — w badaniach) (1:15)

7. Robot rolniczy (1:31)

o

Faza realizacyj- Przygotowanie e  Nauczyciel przedstawia 8 ogdlnych zasad ,burzy méwcéw” (przed-

na 2 — ¢wiczenie grup c¢wiczenio- stawionych powyzej)
»burza mo- wych e Nauczyciel wyjasnia oczekiwania wobec uczniéw (podawanie cech)
zgéw” — 12 min (2 min) ktérych po grupowanie i eliminacji ma by¢ ok. 10.

min

Sesja pomysto- e  Uczniowie podaj cechy (do 10 ) jakie powinien mie¢ robot.
WOosCi
Pomocniczo dla nauczyciela przyktadowe pozgdane/konieczne cechy

(5 min)
Przemieszczanie sie w sposéb mozliwie utrudniajgcy trafienie

Mozliwie duza odpornosc na strzaty

Zdolnos¢ do uchwycenia rannego

Zdolnos¢ do transportowania rannego w pozycji lezgcej
Zdolnos¢ do ostony rannego przed strzatami

Zdolnos¢ do wspinania sie po schodach

Zdolnos¢ do lokalizacji potozenia rannego

© N o Uk wWwN R

Zdolnos¢ do tworzenia zastony dymne;j

3.Grupowanie e Uczniowie moga podac¢ podobne cechy — wtedy trzeba je zestawic

cech koto siebie i zsumowac

(5 min) e Uczniowie moga podaé¢ konkurencyjne cechy — wtedy uczniowie
muszg zadecydowad, ktora cecha powinna zostac

Faza podsu- Rekapitulacja pierwotna dokonana przez nauczyciela:
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mowujaca Odczytanie ustalonych cech, jakie powinien posiada¢ robot.
(ok. 3 minuty)

Praca domowa Brak pracy domowej, Sugerowane jest obejrzenie filmu (10:10) ,Evolution of BOSTON DY-
NAMICS ROBOTS” na YouTube, jako uzupetnienie czesci pierwszej lekcji.

Ewaluacja
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5.Materiat pomocniczy - typologia robotow

Kazdy z zespotow wybiera do opisu jeden z przedstawionych ponizej typdw i podtypdéw robotéow. Myslac o
elementach robota, trzeba sobie zadawac np. pytania:

W co powinny by¢ te roboty wyposazone? (najwazniejsze elementy sktadowe)

Jaki to powinien by¢ typ robota (humanoidalny, ramieniowy, na kotach lub gasienicach itp.
Jakie instrumenty, specyficzne elementy powinien posiadac?

Jak robot ma sie komunikowac z cztowiekiem?

Jak powinny dziata¢ systemy ich zabezpieczenia przed niewtasciwym dziataniem?

Jak powinna by¢ zapewniona ich niezawodnos¢?

ok wNeE

1.Roboty wojskowe

1. ratownik medyczny
2. automatyczne stanowisko ogniowe
3. robot transportowy (na potrzeby grupy zwiadowcoéw,

2.Roboty budowlane

roboty konstrukcyjne (drukujgce Sciany budynkdw)

roboty montujgce instalacje

roboty dostarczajgce materiat/materiaty na teren budowy
roboty konstrukcyjne latajgce (rodzaj roju pszczoét budujgcych ul)

PwnNe

3.Roboty medyczne

5. Skaner catego ciata potaczony z Al analizujgcym skan i opisujgcym wszystkie widoczne na obrazie sta-
ny chorobowe

6. Robot -pielegniarz zajmujgcy sie opieka osdb obtoznie chorych — ich podnoszeniem, pionizowaniem,
poprawianiem pozycji na tézku, zmiana poscieli. [mozna takze dokonaé poréwnania z funkcjonalnosciag
egzoszkieletu, jakiego moze uzywac ,,zwykty pielegniarz”]

7. Robot pobierajacy probke krwi do badan

8. Robot chirurgiczny, ktéry moze pracowaé zaréwno jako przedtuzenie rgk cztowieka (tak dziata

), ale tez catkowicie samodzielnie.

4.Roboty opiekuncze
1. Robot dialogujacy z pacjentem, ,dotrzymujgcy mu towarzystwa”
2. Robot (automat) sprawdzajacy stan zdrowia chorego (czy ma puls, czy nie upadt, czy oddycha itp.)
3. Robot noszacy za pacjenta ciezary,

5.Roboty sprzatajace
1. Robot - odkurzacz (juz powszechny)
2. Robot —kosiarka do trawy (juz dostepny)
3. Robot myjacy okna (juz dostepny)

6.Roboty gotujace
1. Robot typu potautomat (thermomix- juz dostepny)
2. Robot — automat (moley — w badaniach)

7.Roboty rolnicze
1. Roboty pielgce rzedy (aby unikng¢ srodkéw ochrony roslin)
2. Roboty precyzyjnie dawkujace $cieki chemiczne
3. Roboty zbierajgce owoce
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http://www.rynekzdrowia.pl/Uslugi-medyczne/Bedziemy-mieli-w-Polsce-kolejne-chirurgiczne-roboty-da-Vinci,159283,8.html
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